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1. Descripcion del entregable

Este entregable corresponde al paquete de trabajo n22 del proyecto, “Disefio sistemas ceramicos para
particiones horizontales”. En el que se pretende identificar los aspectos a tener en cuenta para el disefio
de los sistemas constructivos para particiones horizontales (suelos) actuales y en los que se utiliza como
recubrimiento, dermis o capa superficial o exterior, baldosas ceramicas. El trabajo se limita a suelos
interiores, es decir, en edificios, tanto de uso publico como privado. Asi mismo, aplica a los sistemas
utilizados tanto en obra nueva como en rehabilitacion.

La definicién de los criterios de disefio se desarrolla en base a la informacidn obtenida en el paquete 1 del

proyecto.

Asi mismo, en base a los criterios de disefio identificados, se definiran los sistemas ceramicos que cumplen
con las caracteristicas de disefio. Posteriormente se elegiran aquellos mas representativos para evaluarlos
en el proyecto.

2. Objetivos especificos

e Identificar los criterios de disefio de los sistemas ceramicos para particiones horizontales
e Concretar los sistemas ceramicos a evaluar en funcion de los criterios de disefio establecidos

3. Definicidn de los criterios de disefio (Tarea 2.1)

Tomando como punto de partida la informacion obtenida en el paquete 1, se concretan los criterios a
tener en cuenta para el diseiio de los sistemas ceramicos para particiones horizontales. Estos criterios se
desarrollan para cada una de las capas y elementos que intervienen en el sistema.

Se contemplan todas las posibles capas y elemento del sistema sin tener en cuenta las restricciones que
en el apartado 4 de este documento se especifican en los sistemas a evaluar.

Las variables del sistema en conjunto a evaluar son:

Caracteristicas mecanicas

e Deformabilidad bajo carga

v

v

Compresidn: capacidad resistente frente a tensiones por reducciéon del volumen debido a
cargas sobre el sistema, que esta asentado en una solera rigida

Flexidn: capacidad resistente frente a tensiones por encontrase el sistema asentado sobre
puntos concretos y no sobre una superficie continua. En el caso que nos ocupa puede aparecer
cuando el sistema se encuentra instalado sobre un forjado que ha flejado por soportar mucho
peso o por estar las columnas de apoyo excesivamente separadas.

e Deformabilidad sin carga

v

Deformacién: capacidad resistente frente a tensiones que en el caso que nos ocupa pueden
tener sentido si el sistema ceramico se utiliza en rehabilitacién sobre soportes flexibles (caso
de colocar baldosas sobre madera, lo que esta ocurriendo actualmente en estados Unidos).

Movimientos de origen térmico e higrométrico: alteraciones en el sistema (bien
dimensionales, o aparicién de fisuras o despegues de las baldosas), debido a efectos derivados
de los cambios de temperatura (materiales con diferente coeficiente de dilatacién pueden
provocar roturas de las unién adhesiva por tensiones de cizalladura) o bien por exceso de
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humedad, que puede provocar cambios dimensionales o en la estructura de algunos
materiales.

v" Contraccién de maduracién y/o quimica: La contraccién de maduracién es la reduccién
dimensional debido a la maduracién de las capas que llevan cemento. La carbonatacion del
hormigdn provoca oxidacion del acero de las armaduras con aumento de volumen. Si es muy
interesante la contracciéon de maduracién.

e Resistencia al impacto
v" Cuerpos duros: evaluacidn del comportamiento del sistema frente a agresiones derivadas del
contacto brusco de objetos rigidos y no excesivamente grandes
v" Cuerpos blandos: evaluacion del comportamiento del sistema frente a agresiones derivadas
del contacto brusco de objetos de cierto tamafio y capaces de deformarse al entrar en
contacto con la superficie ceramica

Interaccion entre capas

e Cohesion: la cohesion se puede entender de dos maneras. Una como fuerza de adhesion entre el
adhesivo y las capas que debe unir y otra como la textura de la superficie de cada capa (sin
elementos sueltos o disgregados), que facilita la adherencia de las diferentes capas. En el caso de
una capa mal cohesionada, se suelen poner imprimaciones superficiales.

e Regularidad: planitud de la superficie de una capa, en caso de no tener suficiente regularidad, se
suelen poner capas que permitan regularizar la superficie

e Compatibilidad quimica: el contacto de materiales quimicamente no compatibles con el adhesivo
(impermeabilizaciones liquidas, materiales fonoaislantes de baja compresibilidad, materiales de
las capas de drenaje o desolidarizaciéon, imprimaciones tapaporos o cohesionantes) pueden
debilitar la unién adhesiva

3.1. Exigencias reglamentarias

Cada sistema constructivo se debe disefiar de forma que sus prestaciones satisfagan las exigencias para
el uso al que se destine; ademas, debe cumplir las exigencias reglamentarias que sean de aplicacién.

En obras de edificacidn en las que sea de aplicacién el Cddigo Técnico de la Edificacidn, los sistemas con
la soluciéon de revestimiento ceramico para particiones horizontales interiores, deben cumplir las
siguientes exigencias bdsicas: SE-1, SE-2 SUA-1, SUA-7, HE-0, HE-1, HR.

3.2. Forjado

En las estructuras de hormigdn, metadlicas o de madera, se debe considerar los movimientos debidos a la
deformabilidad por el peso propio, las cargas de uso y las vibraciones. Consideramos los casos de forjado
unidireccional de hormigén y de forjado reticular.

Para forjados unidireccionales se considera un sistema de maxima estabilidad o minima deformabilidad
cuando las cargas de uso no son superiores a 2 kN/m? para la carga uniforme y 2 kN/m para la carga
maxima concentrada y las flechas activas (flecha que se produce en un elemento estructural cuando se
inicia la construccion de otro elemento constructivo) maximas no superan los 5 mm.

Un sistema de media estabilidad o deformabilidad, es aquel en que la flecha activa maxima es de 10 mm
o inferior siempre considerando que esta sometido a las cargas de uso caracteristicas de uso residencial,
indicadas den el parrafo anterior.
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Si se trata de un sistema de baja estabilidad o alta deformabilidad, se contemplan cargas de uso en
edificacién residencial superiores a las indicadas, asi como flechas activas superiores a 10 mm

Para forjados reticulares, la maxima estabilidad y minima deformabilidad requiere cargas de tabiqueria
no superiores a 5 kN/ m? ni cerramientos con carga superior a 7 kN/m, sobrecargas de uso no superiores
a 5 kN/m?y flechas activas inferiores a 5 mm.

Media estabilidad o media deformabilidad se considera el forjado reticular con cargas de cerramiento,
tabiqueria y sobrecargas de uso no superiores a las resefiadas en el parrafo anterior y con flechas activas
superiores a 5 mm e inferiores a 10 mm.

Las condiciones de baja estabilidad y alta deformabilidad por cargas se corresponden con sobrecargas de
uso superiores a 5 kN/m? y/o cargas puntuales superiores a 7 kN.

Si tenemos en cuenta la retraccion, la estabilidad de los soportes estructurales horizontales puede
establecerse de la siguiente manera:

- Estables o de bajos movimientos esperados: elementos constructivos estructurales en base a
conglomerados de cemento a partir de los seis meses de edad.

- Ligeramente Inestables o de medios movimientos esperados, pero todavia compatibles con una
colocacién por adherencia directa con adhesivos deformables:
0 Los forjados con edades superiores a 4 meses o0 2 meses si la maduracion ha tenido lugar
en ambiente himedo (HR>75%)
0 Lassoleras de hormigdn con edad inferior a 6 meses, pero humedad superficial inferior al
1% (medida con higrometro de carburo)

- Inestables o con altos movimientos previsibles, todos los soportes que no cumplen los
condicionantes anteriores, y para los que no es recomendable la colocacién por adherencia
directa sobre el soporte.

Cuando no se cumplan las condiciones de estabilidad, sus efectos negativos se pueden prevenir mediante
capas de desolidarizacién, juntas de dilataciéon y perimetrales, adhesivos con la caracteristica de
deformabilidad adecuada, baldosas de formatos menores, doble encolado, junta de colocacidn abierta de
espesor generoso.

3.3. Soleras de hormigon

Se debe conocer el grado de estabilidad del soporte para evitar sus consecuencias sobre el revestimiento
ceramico.

A los efectos de la retraccidn, se puede considerar la siguiente clasificacidn:

=  Soporte estable compatible con adherencia rigida. Se pueden considerar soportes estables:
- Al menos 6 meses de edad, curado en condiciones normales de temperatura y humedad
(alrededor de 21-239C y55-60%HR).
- Ausencia de fisuras abiertas no coincidentes con juntas de contraccion.
- De mas de 4 meses de edad, maduradas en condiciones de alta humedad relativa (mayor al
75% HR)

= Soporte moderadamente inestable compatible con una adherencia deformable o muy
deformable. Se puede considerar soportes moderadamente inestables:
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- Al menos 6 semanas de edad, maduradas en condiciones de alta humedad relativa (mayor al
75% HR) o en condiciones normales y que presenten una humedad superficial inferior al 1%,
medida con higrémetro de carburo.

- Ausencia de fisuras abiertas no coincidentes con juntas de contraccion.

= Soportes inestables, incompatibles con la colocacién por adherencia directa, salvo el empleo de
adhesivos muy deformables y compatibles con las condiciones de la solera entregada (previa
confirmacién del fabricante o proveedor). Se pueden considerar soportes inestables:
- Menos de 6 semanas de edad o con humedades superficiales iguales o superiores al 1%,
medida con higrémetro de carburo.
- Soleras o capas de compresion fisuradas, sean cuales fueren su edad o las condiciones de
curado.

La interposicion de una capa de separacién, desolidarizada con la solera, permite obviar la inestabilidad
de este tipo de soporte, consecuencia de la retraccion.

3.4. Capas de recrecido y/o reparto de cargas

Para ejecutar las capas de recrecido se deben utilizar morteros conformes a la Norma UNE-EN 13813, de
acuerdo con esta norma, los morteros se designan por sus prestaciones mecanicas (resistencias a
compresion y flexion).

Para recrecidos monoliticos, el mortero se debe seleccionar segun su clase resistente, en funcién del uso
del pavimento y su espesor, y de las condiciones de planitud del soporte.

En el caso de recrecidos flotantes, los ejecutados sobre una capa de aislamiento acustico o térmico,
debido a la compresibilidad de estos materiales, su dimensionamiento debe considerar esta caracteristica.

Por ello, se debe consultar al fabricante del aislante la clase resistente del mortero de recrecido, su
espesor minimo y si es necesario armar la capa con una malla electrosoldada.

En la tabla siguiente se indica la identificacién de la clase resistente del mortero de recrecido y los
espesores recomendados.
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Identificacién mortero | Recrecido monolitico | Recrecido® flotante
. Clase de resistencia a Espesor de la capa de Espesor de la capa de
Uso pavimento compresidn? segin recrecido reparto de carpas
UNE-EN 13813 0
prestacion equivalente mm mm
[nterior residencial =016 F3 5 =40 =50
[nterior piiblico y comercial
! pe] 5~ 40 =
zonas peatonales i A
Comercial e industrial con
desplazamiento de cargas :
. B > (25 F4 5 - 40 >70
Pavimento exterior
Calefaccién radiante en .
; e =C20F3 = Segdn UNE-EN 1264-4
residencial vivienda®
Calefaccion radiante en otros .
= C25F4 - Segin UNE-EN 1264-4
Us0Ss®
a Cux Clase de resistencia a compresion (N/mm?) y Fxx Clase de resistencia a flexidn (N /mm?2).
b Se debe consultar al fabricante de la capa de aislante el espesor minime del recrecido v si recuiere refuerzo con malla
electrosoldada u otra.
¢ Elespesor minimo sobre el tubo de calefaccidn debe ser conforme con el tipo de construccidn A, B o € que se describe en
la norma de sistemas de calefaccion v refrigeracion de circulacion de agua integrados en supecficies, UNE-EN 1264-4, o
segun las indicaciones del fabricante del sistema de calefaccion,

Tabla 1 Resumen de las caracteristicas de los morteros de recrecido segun UNE 138002 IN

La capa de reparto de cargas es la capa intermedia que tiene la funcidn de absorber las cargas que recibe
el pavimento y evitar la fisuracion, rotura y/o la deformacién del revestimiento ceramico.

Esta capa intermedia suele ser flotante, muy sélida y rigida, con o sin mallazo intermedio segln proyecto
y se debe realizar con hormigdn o con morteros que cumplan con la normativa indicada.

La funcién de recrecido reforzado contempla un recrecido de mortero con refuerzo, compuesto, por
ejemplo, de fibras de vidrio, plastico o acero o de malla electrosoldada, en su caso cincada, de medidas
especificas, debidamente colocada, en general, a mitad del espesor del recrecido.

Los recrecidos también pueden incorporar la funcién de regularizacidon cuando se terminan con unas
condiciones de planitud superficial que permitan colocar directamente el adhesivo para recibir a las
baldosas cerdmicas. Para ejecutar la capa de regularizacion se deben utilizar bases de mortero segin UNE-
EN 13813.

La capa de regularizacién es la capa intermedia especifica que permite corregir la desviacion de la planitud
de la superficie de colocacién y que tiene como objetivo conseguir un cambio de cota, ejecutar una
pendiente y/o salvar instalaciones que impidan la continuidad de la superficie.

Los requisitos de planitud estan definidos en el apartado 3.8.1, tanto para la colocacidn con adhesivos o
la colocacidn con morteros tradicionales. La medicidon de la planitud y su desviacién, determina las
acciones correctivas a efectuar.

Para ejecutar la capa de regularizacion se deben utilizar bases de mortero.

- Morteros de revoco y enlucidos en soportes verticales de acuerdo a la Norma UNE-EN 998-1, designados
por sus propiedades mecanicas y absorcién de agua por capilaridad.
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- Morteros para recrecidos en soportes horizontales. Se designan de acuerdo a la Norma UNE-EN 13813
por sus propiedades mecanicas.

En zonas humedas, los pavimentos se deben ejecutar con pendientes de al menos el 1,5% para evitar el
estancamiento de agua y se deben disponer sistemas de drenaje y desagiies suficientes para evacuar toda
el agua prevista.

En general, en el caso de capas de regularizacidn, recrecidos para nivelacion, reparto de cargas o solera
flotante, se consideran soportes de colocacién estables aquellos con un tiempo de maduracién superior
a 28 dias o el equivalente a una semana por centimetro de espesor en morteros y hormigones de
cemento/cal endurecidos en condiciones normales de temperatura y humedad relativa (alrededor de 23
°Cy 65% HR), asi como humedad superficial inferior al 1%.

3.5. Capas de desolidarizacion

La desolidarizacién tiene como funcién desvincular fisicamente el soporte base o las capas intermedias
del revestimiento ceramico, que pueden estar o no, en contacto directo con el revestimiento ceramico.

Se evita con ello la aparicidn de patologias provocadas, entre otras causas, por los distintos movimientos
entre los soportes y los revestimientos ceramicos.

Se aconseja utilizar sistemas de desolidarizacion sobre los soportes sujetos a movimientos, originados por:
v Retraccidn en recrecidos jovenes.
v’ Fisuras.
v/ Cambios de humedad.
v’ Dilataciones y contracciones térmicas.
Se puede definir los siguientes tipos de desolidarizacion.
3.5.1. Recreado desolidarizado

Estd constituido por la baldosa ceramica, el adhesivo y la capa de mortero de alta consistencia, que actla
como recrecido flotante o capa de reparto y que puede actuar como capa de nivelacion, siempre con un
espesor > 50 mm. Se debe realizar previa interposicion de una capa de separacion horizontal (que en
algunos casos hace las funciones de barrera de vapor). Los recrecidos desolidarizados requieren la
instalacion de una junta perimetral.

3.5.2. Capa de desolidarizacton en contacto con el revestimiento ceramico

Capa funcional, generalmente realizada con membranas en [dminas compuestas de uno o mdas materiales,
a menudo de naturaleza polimérica. Cuando la membrana va acoplada a un geotextil o bien presenta un
acentuado relieve, la membrana es apta para ia colocacidon en contacto directo con el revestimiento
ceramico a través de adhesivos cementosos. Las membranas pueden llegar a tener un comportamiento
de absorcion de tensiones tridimensional, sin que se desprenda el revestimiento del soporte. Ademas, las
capas de desolidarizacién pueden aportar diversas funciones adicionales, tales como: impermeabilizacién,
drenaje, control de la presidn de vapor, aislamiento térmico y acustico a ruido de impacto.



E1l Informe caracteristicas sistemas constructivos para particiones horizontales 10

3.6. Aislamiento térmico y acustico
El disefio del revestimiento ceramico se debe realizar, de tal modo que:

v se verifique el tipo, espesor y disposicién de las capas aislantes, en cumplimiento de las
especificaciones del proyecto;

v/ se garantice una adecuada respuesta a las solicitaciones quimicas, mecénicas e higrotérmicas
asociadas al ambiente de destino y a las condiciones de servicio del revestimiento cerdmico;

v se evite el riesgo de formacion de puentes térmicos y acusticos.
Tipos de aislamiento térmico y acustico:

- Aislamiento por debajo del mortero de recrecido: capa funcional realizada con membranas en laminas
compuestas o losetas, de uno o mas materiales.

- Aislamientos en contacto con el revestimiento ceramico: capa funcional realizada con membranas en
ldminas compuestas de uno o mas materiales, a menudo de naturaleza polimérica.

La barrera de vapor se debe colocar en el lado caliente del cerramiento para evitar el paso de vapor hacia
el aislante, permitiendo asi que éste se mantenga seco. También se debe tener especial cuidado en
perimetros, juntas, solapes e intersecciones.

Para el buen acabado del sistema ceramico nos interesa cuantificar la compresibilidad desde el punto de
vista de la disminucidn de grosor de la capa del material a largo plazo para evitar que sus propiedades se
reduzcan y se comprometa la durabilidad del recubrimiento.

En materiales fonoaislantes (especialmente al ruido de impacto), para instalar en solados entre locales
habitados, seleccionar productos industriales ya disefiados para recibir un pavimento rigido modular por
adherencia. En su defecto, seleccionar otros productos de baja compresibilidad, para los que el proveedor
o fabricante nos garantice una pérdida de grosor a 10 afios menor a 0,5 mm y que sea compatible con la
colocacién con adhesivos, cumpliendo el requisito de amortiguacion acustica.

Si se seleccionan productos de compresibilidad media, que den pérdidas de grosor inferiores o iguales a
2 mm, se debe disponer sobre ellos siempre una solera flotante en pavimentos y capa de refuerzo con
malla de fibra de vidrio en revestimientos.

En materiales termoaislantes, que suelen ser de media o alta compresibilidad, siempre es necesario
disponer solera flotante para instalar un pavimento cerdmico. Cuanto menor sea la compresibilidad,
mayores garantias de estabilidad y también de conservar las propiedades de aislamiento térmico. Asi, si
podemos, seleccionaremos productos cuya fluencia a 10 afos de pérdidas de grosor iguales o menores a
2 mm.

3.7. Impermeabilizacion

Las membranas impermeables pueden ser de naturaleza cementosa modificada con polimeros, de
polimeros en dispersidn, o de resinas reactivas y, cuando van a ir revestidas por ceramica, se rigen por lo
especificado en la norma UNE-EN 14891.

Las membranas liquidas, también denominadas extensibles por aplicarse mediante brocha o rodillo, en
aplicaciones de interior sobre soportes estables o moderadamente inestables y compatibles con su
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fijacion por adherencia. Este tipo de impermeabilizacidn esta en contacto con la baldosa cerdmicay actua
de forma solidaria.

Las membranas en ldminas son capas de uno o mdas materiales, que pueden aunar varias funciones
ademas de la de impermeabilizaciéon. Cuando la membrana va acoplada a una capa geotextil o bien
presenta un acentuado relieve, la capa es apta para la colocacién en contacto directo con el revestimiento
cerdmico a través de adhesivos cementosos.

En general, no es conveniente el encolado directo del revestimiento ceramico sobre laminas
impermeabilizantes bituminosas, de PVC, EPDM, polietileno, etc., salvo interposicién de capas o
tratamientos especificos sobre estos materiales que los hagan aptos para ello. Los distintos sistemas de
impermeabilizacidn se aplican siguiendo en todo momento las instrucciones del fabricante.

En locales humedos, se debe realizar la impermeabilizacion por encima de la capa de regularizaciény, a
continuacién, se debe proceder a la colocacion del revestimiento cerdmico previa comprobacién de su
compatibilidad segun el fabricante.

Segun la modalidad de instalacidn, podemos ejecutar una impermeabilizacion por debajo del mortero de
recrecido realizada con membranas en ldminas compuestas de uno o mas materiales o una
impermeabilizacidn en contacto con el revestimiento ceramico: capa funcional realizada con membranas
en laminas compuestas de uno o mas materiales, a menudo de naturaleza polimérica o, membranas
aplicadas en estado liquido.

Se contemplan los siguientes tipos de impermeabilizacién:

Membranas liquidas, también denominadas extensibles por aplicarse mediante brocha o rodillo, en
aplicaciones de interior sobre soportes estables (sin riesgo de fisuracidon o que las fisuras no presenten
anchuras superiores a 0,5 mm) o moderadamente inestables y compatibles con su fijacién por adherencia.
A su vez, reciben el embaldosado por adherencia siendo solidarias con él.

Las membranas impermeables pueden ser de naturaleza cementosa modificada con polimeros, de
polimeros en dispersidn, o de resinas reactivas y, cuando van a ir revestidas por ceramica, se rigen por lo
especificado en la Norma UNE-EN 14891.

En forma de laminas, como revestimiento flexible, con diferentes materiales (bituminosos, elastoméricos
o plasticos) suministrados en rollos y habitualmente instalados por adherencia. Cuando la membrana va
acoplada a una capa geotextil (con capacidad para contribuir al secado/endurecimiento de los recrecidos)
o bien presenta un acentuado relieve, admite también la colocacién directa de las baldosas mediante
adhesivos compatibles; otros requieren capa de proteccién previa a la colocacién del recubrimiento, en
forma de solera flotante en solados. Son aptas sobre soportes y capas ligeramente inestables o que
presenten riesgo de fisuracion.

Sistemas prefabricados, entendidos como conjunto de productos que resuelven todos los requerimientos
de estanqueidad, drenaje/evacuacién y entrega a los elementos constructivos que se interponen y que se
ensamblan en obra siguiendo las instrucciones del fabricante.

3.8. Superficie de colocacion de las baldosas

Esta superficie condiciona el acabado (planitud, nivel o aplomado) e interacciona directamente con el
material de agarre (mortero o adhesivo).
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Se deben evaluar diferentes aspectos de la superficie de colocacién, que pueden condicionar la
adherencia, y la seleccién de la técnica de colocacion adecuada para asegurar la durabilidad del
revestimiento.

3.8.1. Nivelacion, cota de entrega y planitud

En la superficie de colocacidn entregada para recibir un revestimiento ceramico se debe controlar los
planos en horizontal.

La desviacién de planitud de una superficie de colocacion se debe medir con una regla rigida de 2 m de
longitud. Para ello se dispondra de una regla con pies en los extremos, sobre distintas posiciones en la
superficie de colocacidn, determindndose la desviacién maxima en el largo de la regla teniendo en cuenta,
naturalmente, el espesor de los pies.

Tipo superficie Desviacién (D)
| <3 mm
1] 3mm<D<8mm
1] >8 mm

Tabla 2 Tipos de superficie de colocacion segun la desviacion de planitud

La colocaciéon en capa delgada para desviaciones de planitud superiores, viene condicionada por la
rectificacion de la superficie, generalmente en forma de capa de regularizacion.

En superficies horizontales o inclinadas existe mayor margen de maniobra si es posible la colocacién en
capa gruesa bajo la modalidad a/ tendido (con capa de desolidarizacidon con arena o gravin). Podemos
compensar desviaciones de nivel y respecto a la cota de entrega del solado hasta 50-60 mm, siempre que
ello no implique variaciones superiores a 20 mm para el lecho de arena o gravin y, sobre todo, en la capa
de mortero que debe ser uniforme.

El resultado del control de planitud nos indicara la técnica de colocacién o la regularizacién superficial que
debemos acometer:

- Para el tipo | no existen condicionantes ni previsiéon de actuaciones

- Para el tipo Il puede ser necesario un recrecido o un enfoscado maestreado si se precisa
colocacién con adhesivos D o R. Para los C (adhesivos cementosos) es posible la colocacion en
capa media hasta los espesores maximos propuestos por el fabricante

- Para el tipo Ill sélo es compatible la colocacion en capa gruesa “al tendido” o “punta paleta” en
solados. La necesidad de colocar con adhesivo nos obligarad a ejecutar una capa de nivelacion,
para llevar la superficie de colocacidn a planitud tipo |

3.8.2. Absorcién/succion de agua

Una superficie excesivamente porosa puede generar succiones importantes del agua de los materiales de
agarre, que es necesaria para la hidratacion de los conglomerantes, provocando una disminucion del
tiempo abierto y de ajuste de los adhesivos tipo C. En ese caso, se debe aplicar una imprimacion
tapaporos.

Una superficie excesivamente cerrada, en cuanto a porosidad, dificulta la materializaciéon del anclaje
mecanico del material de agarre. En este caso, es conveniente aplicar previamente una imprimacion
puente de adherencia.
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Es por lo tanto, deseable encontrar superficies de agarre porosas pero con valores modestos en cuanto a

los coeficientes de succidn.

Tanto la absorcién como la succién de agua pueden determinarse de una forma practica y orientativa
realizando un ligero rociado de agua y medir el tiempo que tarda en desaparecer el brillo del agua de la

superficie mojada.

En funcidn de los resultados obtenidos en la clasificacidn de la superficie con respecto a su absorcidon/
succidn, se aportan algunas orientaciones sobre la técnica, los materiales de colocacién y actuaciones

sobre la superficie.

Absorcidn/succidn

Colocacidén en capa gruesa

Colocacidn en capa delgada

Muy alta (tiempo
desaparicion brillo >10
segundos)

Deshidratacién del mortero
Adherencia comprometida

No recomendable esta técnica de
colocacién

Posible deshidratacion del adhesivo
cementoso

Deficiente adherencia

Disminucion de los tiempos abierto y
de ajuste de los adhesivos C

Aplicar una imprimacién tapaporos

Alta (tiempo desaparicidn
brillo entre 10y 20
segundos)

Posible deshidratacion del mortero
Adherencia comprometida
Humedecer previamente la superficie
de colocacidn

Disminucion de los tiempos abierto y
de ajuste de los adhesivos C

No recomendable el uso de adhesivos
cementosos sélo aptos para interiores
Reducir la superficie de aplicacién de
los adhesivos C1y C2

Recomendable el empleo de adhesivos
C con el tiempo abierto ampliado E

Media (tiempo
desaparicion brillo entre
20y 60 segundos)

Sin consideraciones especiales

Sin consideraciones especiales

Baja (tiempo desaparicion
brillo mayor a 60
segundos)

Baja adherencia
No es recomendable la colocacion
con mortero

Baja adherencia con adhesivos
cementosos
Sélo aptos para interiores

Nula (sin succidn)

Baja adherencia
No es recomendable la colocacidn
con mortero

Escasa adherencia con adhesivos C de
bajo contenido en resinas
Recomendable imprimacién puente de
adherencia con esos adhesivos
Recomendable seleccion de adhesivos
C2,D1,D2,R1yR2

Tabla 3 Tipos de superficie de colocacion segun la absorcion y recomendaciones respecto al adhesivo

3.8.3. Textura superficial

La superficie de colocacién puede tener:

- Textura muy rugosa planteando la posibilidad de reducirla mediante una capa de regularizacion
si esa textura es incompatible con la colocacién en capa fina o penaliza el consumo de adhesivo

- Textura superficial suficiente para el anclaje de los materiales de morteros y adhesivos

cementosos

- Textura lisa imposibilitando la adherencia mecanica de morteros y adhesivos cementosos de bajo
contenido en resinas. Bajo esta situacion caben tres posibilidades:
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(@)

Efectuar un repicado mecanico que confiera textura

0 Aplicar una imprimaciéon puente de adherencia que prepare la superficie para recibir un
adhesivo cementoso compatible

0 Seleccionar adhesivos que aporten adherencia de tipo quimico, sin necesidad de anclaje

mecanico (adhesivos cementosos con alto contenido en resinas, adhesivos de resinas en

dispersidn y adhesivos de resinas de reaccion)

Textura Actuacioén correctora Método de colocacién
-- Capa gruesa
Capa delgada con adhesivos
cementosos compatibles
Capa delgada con adhesivos
Rugosa -- cementosos compatibles
Capa gruesa
Sin consideraciones especiales Sin consideraciones especiales
-- Capa delgada (C2,D1,D2,R1,R2)

Muy rugosa ,
yrug Capa de regularizacion

Lisa

Tabla 4 Medidas correctoras sobre la textura superficial
3.8.4. Cohesidn

La cohesidn superficial es necesaria para un correcto anclaje del adhesivo. La superficie de colocacidn
debe tener una buena resistencia mecanica a la traccidon y, ademads, las particulas del material deben
permanecer firmemente unidas entre si.

Se debe comprobar la cohesidn superficial mediante golpes o rascados con herramientas de obra y la
observacion visual.

Si la cohesidn superficial es alta (morteros de cemento), no precisa ninguna reparacion.

Superficies con cohesién media (por ejemplo, superficies de piedra disgregada, capas de nivelacién
realizadas con morteros con exceso de agua) que presentan una capa externa disgregada o pulverulenta,
no precisan saneamiento mecanico, pero es posible consolidar la superficie con imprimaciones
consolidantes, acrilicas normalmente a base de resinas poliméricas en dispersidn, que conferira un anclaje
adecuado.

Superficies con baja cohesidn (por ejemplo, morteros de cal o yeso), que se desmoronan en una amplia
extensidon, precisan saneamiento mecdanico hasta llegar a los estratos consolidados y la reparacién
mediante capas de regularizaciéon con morteros adecuados.

La proliferacion de morteros “autonivelantes” de bajo coste, que incorporan fluidificantes en exceso
produce la migracién a la superficie de los aditivos y genera, tras el endurecimiento, una superficie
disgregada y pulverulenta que tendremos que eliminar con un proceso mecdanico con disco abrasivo y
posterior limpieza con aspiradora para no limitar la adherencia.

Suelen presentarse degradaciones de la unidn adhesiva con el paso del tiempo por diversas acciones que
agreden esa cohesidn y resistencia mecdanica de la superficie de colocacién.

Un caso a resaltar, es la necesaria proteccidn de las superficies de yeso de la accion combinada del agua
y la alumina e hidréxido calcico presente en adhesivos cementosos y morteros. Su reaccién con el yeso
provocara la formacién de etringita, un compuesto que, al aumentar de volumen, destruye la unidn
adhesiva. Sobre superficies de yeso y soleras de anhidrida siempre debe aplicarse una proteccion frente
a la humedad si se van a emplear conglomerados de cemento.
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3.8.5. Comportamiento frente al agua/humedad

Algunos materiales de la superficie de colocacién son sensibles al agua, en estado liquido o en vapor, por
alteraciones dimensionales o por cambios en su estructura.

Todo ello se traduce en inestabilidad o degradacidn de la interfaz con el material de agarre. De ahi la
necesidad de considerar esta caracteristica en todos los casos, en funcién de una clasificacién que
interacciona la sensibilidad al agua del material que constituye la superficie de colocacidn con su potencial

grado de exposicion.

Materiales

Nivel de exposicién al agua

Superficie de agarre aptas

Materiales muy sensibles al agua
respecto a su durabilidad intrinseca
(paneles de madera aglomerada,
madera sin tratamiento
antihumedad, enlucidos de yeso y
paneles de escayola sin
tratamiento antihumedad,
tabiques de cartdn-yeso, etc).

El agua sélo interviene como
agente de mantenimiento y
limpieza.

Superficies horizontales de recintos
secos en interiores de edificaciéon
residencial.

Materiales con sensibilidad
moderada al agua respecto de su
durabilidad intrinseca (paneles de
madera o madera aglomerada con
tratamiento antihumedad;
enlucidos

de yeso y paneles de escayola 'y
tabiques de cartdn yeso con
tratamiento antihumedad; etc.)

El agua interviene por proyeccion
de manera esporddica o en forma
de vapor ocasionalmente.

Superficies horizontales en recintos
himedos (cocinas y bafios) en
interiores de edificacion
residencial.

Otras superficies interiores de
edificacién no residencial.

Materiales insensibles al agua
respecto a su durabilidad

El agua interviene durante tiempos
prolongados en forma liquida o

Superficies horizontales de recintos
muy himedos (duchas, saunas,

intrinseca. vapor bafios y cocinas colectivas).
(hormigén, mortero de cemento, Superficies horizontales en
etc.) exteriores.
Superficies horizontales de uso
industrial.

Superficies susceptibles de
remonte de humedad por
capilaridad.

Tabla 5 Clasificacion de las superficies de colocacion a revestir en funcion de su exposicion al agua

Como norma general, se pueden tener en cuenta las siguientes consideraciones:

= Los locales con alta presién de vapor (saunas, piscinas terapéuticas, duchas colectivas, ...) exigen
elementos constructivos insensibles al agua, sistemas completos de impermeabilizaciéon y
evacuacién del agua, y barreras de vapor en particiones, techos y otras superficies no
impermeabilizadas

= Los locales “hiumedos” de uso colectivo, no comprendidos en el punto anterior, requieren
materiales insensibles al agua, asi como sistemas de impermeabilizacién y evacuacién

= Los espacios “humedos” de uso privado ya son compatibles con elementos constructivos y
materiales sensibles al agua y a la humedad si se les protege adecuadamente. Como proteccion
se consideran las impermeabilizaciones liquidas y las imprimaciones tapaporos o de proteccidn.
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La condicidn es que no exista riesgo de fisuracidn de la superficie; en ese caso, deberan utilizarse
[dminas.

3.9. Material de agarre

La seleccion y utilizacion del mortero tradicional como material de agarre para la colocacién de
revestimientos cerdmicos queda restringida exclusivamente a las siguientes situaciones:

e Para baldosas cerdmicas con capacidad de absorcion de agua E > 3%.

e Para baldosas con formato nominal inferior a una superficie S < 900 cm2.

e En pavimentos de transito exclusivamente peatonal.

e Sin capas intermedias compresibles.

* Sobre superficies de media/alta succién/absorcion de agua y cierta textura superficial.

* Sobre superficies compatibles con el mortero de cemento/cal (la aplicacién queda limitada a
superficies cerdmicas o de derivados del cemento).

* Forjados con luces inferiores a 5 m y/o de media estabilidad.

e Altura disponible para el pavimento, desde la capa de compresidn del forjado, no inferior a 80
mm.

e Sobre capas intermedias que no presenten compresibilidad.

Cada una de las siguientes tablas, contempladas en la norma UNE 138002 establece el tipo de adhesivo
con las prestaciones minimas que se debe seleccionar segun el uso previsto del revestimiento ceramico.
Los factores que determinan el tipo de adhesivo para cada uso son: el tipo de soporte de colocacién, por
un lado, la capacidad de absorcidon de agua de la baldosa ceramica y la longitud del lado mayor de la
misma, por otro.

En cada casilla se establece el tipo de adhesivo con las prestaciones minimas requeridas para el uso
previsto. Es recomendable comprobar las especificaciones técnicas del fabricante con el fin de asegurar
gue el adhesivo elegido es el adecuado. En las casillas con linea discontinua, se entiende que no procede
la instalacion del revestimiento ceramico. En cada caso, se debe optar por seleccionar la técnica de doble
encolado en el caso que concurra alguna de las siguientes circunstancias:

e En colocacién de baldosas con formato superior a 30 x 30 cm o superficie equivalente.

* En colocacién de baldosas con relieves en su reverso que dificulten el buen contacto con
el adhesivo.

e En pavimentos interiores sometidos a cargas dinamicas y estaticas de entidad
(pavimentos de uso industrial y comercial).

* Enrevestimientos cerdmicos con calefaccidn radiante.

e En colocacién de revestimientos con laminas ceramicas de fino espesor de cualquier
formato.

«  En caso de utilizar sistemas de nivelacion de baldosas ceramicas.

1 UNE 138002 Reglas generales para la ejecucién de revestimientos con baldosas ceramicas por adherencia
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Cﬂpﬂﬂiﬂﬂﬂ- deabsorcién: dl}:mm:: l-;“ <3% S
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Superficies de metal R1* ] = R1® -

Tabla 6 Seleccion del adhesivo para pavimentos interiores residenciales y de publica concurrencia peatonal
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e R Para cualquiera
H I . -
5 Longitue lado mas largo de fa baldosa en CI;I <10 <60 <90 - 90
E. Recrecida cementoso con calefacclfin radiante C251 252
o 2
‘-; Recrecido cementoso sin calefaccidon radiante G2
g wleimate sl e =
@ | Forjado, solera o recrecido de hormigon €251
=" ca
= | Baldosas/mosaico/piedras precxistentes
Superficies de metal i+ R2* -
NOTA En pavimentos industriales con exigencias quiinicas ex conveniente la seleccidn de adhesives R1 o R2 en base
epoxl

Tabla 7 Seleccion del adhesivo para pavimentos interiores comerciales o de uso industrial con exigencias mecdnicas

Para todas las tablas, los RI* y R2* hacen referencia a adhesivos de resinas reactivas muy deformables.

Para todas las tablas, en los casos de adhesivos C2 S2 se puede valorar con el fabricante la posibilidad de
seleccionar un adhesivo C2 S1.

Para todas las tablas anteriores, para los soportes tipo membranas en laminas, membranas liquidas de
impermeabilizacrén, paneles prefabricados, etc., dada la variedad de casos posibles, se debe consultar las
especificaciones establecidas por el fabricante. Para las tablas 11y 12, se debe considerar adicionalmente
los soportes del tipo pavimentos resilientes o pavimentos de resina preexistentes, madera y parqué
preexistentes.

Adicionalmente al tipo de adhesivo establecido en las tablas anteriores, seleccionaremos adhesivos de las
clases F, T o E en funcién de los siguientes parametros de utilizacion:

F: adhesivos de fraguado rapido cuando se necesite reducir el plazo de puesta en servicio del
revestimiento o bien en condiciones de bajas temperaturas. También puede ser apropiado el uso de
adhesivos F en caso de baldosas muy porosas sin esmaltar para evitar manchas o eflorescencias.
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T: adhesivos con deslizamiento reducido especialmente cuando esté prevista la colocacion de baldosas
en soportes verticales, para la colocacidén de mosaico, y en la colocacién desde arriba hacia abajo.

E: adhesivos con tiempo abierto ampliado si se prevé la colocacién en condiciones adversas [viento, altas
temperaturas, baja humedad ambiental, soporte muy absorbente, etc.).

Para seleccionar el material de agarre para laminas ceramicas en cualquier formato, suministradas con o
sin refuerzo de fibra de vidrio en el reverso, consultar la tabla siguiente:

Reverso de la ldmina cerdmica = Sin fibra Con fibra
Longitud lado mas large de la laminaenem =2 | <70 >70 =70 =70
Pavimento interior y pared L2 €2 51 C251 282
Pavimenta exterior o calefactado €252

Fachada

Revestimientos sobre memhbranas
impermeabilizantes

€251 | €282 |RZ(deformable) |RZ (deformable)

Dada la variedad de casos, seguir las especificaciones de
los fabricantes

Tipos aplicacién

Soportes altamente deformables R2* (adhesivos muy deformables)

Tabla 8 Seleccion del adhesivo para revestimientos con Idminas cerdmicas
3.10. Material de rejuntado

En la siguiente tabla se establecen los criterios para la seleccidn de los materiales de rejuntado apropiados
para cada ambiente de destino previsto del revestimiento ceramico.

Ambiente de destino del revestimiento cerdmico

Condiciones de uso doméstica en recintos secos (Gl
Condiciones de uso doméstico en recintos hiimedos Ch2wW
Pavimentos y revestimientos exteriores COAWA
Condiciones que requicran estangueldad al agua y al vapor RG ol
Condiciones de inmersidn (piscinas, spa, balnearios...) con tratamiento de agua clorada CHEWARG
Edicium:s de inmersién (piscinas, spa, balnearios...) de elevada exigencia o con tratamiento de e
electrdlists salina o agua de mar

Condiciones de altas exipencias mecinicas y/o quimnicas RG
| f,‘_nndiciuuv_z: de usos aF'rmen'tni'i-r?hs ¥/o ﬁfni-lﬂl'iu:i RG

Tabla 9 Seleccion del material de rejuntado segun UNE 138002

3.11. Baldosas ceramicas

En caso de que exista una declaracidon de adecuacién al uso emitida por el fabricante, se puede seguir la
recomendacion del fabricante.

Para la seleccion se debe considerar:
- Exigencias mecanicas, en funcion del transito.

- Resistencia al deslizamiento en pavimentos, por el riesgo de caidas por resbaladicidad.
- Resistencia quimica en revestimientos con requerimientos higiénicos [limpieza severa, asepsia}.
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- Ensu caso, caracteristicas dimensionales.

3.11.1. Exigencias mecanicas

En funcidn de la baldosa, para cargas derivadas Unicamente de transito de peatones, se requiere una
fuerza de rotura, medida segtn la norma UNE-EN ISO 10545-4% superior a 900 N. Para cargas estaticas
significativas o por desplazamiento de cargas en pavimentos interiores, se contempla una fuerza de rotura
superior a 2000 N.

La resistencia al desgaste por transito peatonal y la carga de rotura a flexién, segun la Norma UNE-EN ISO
10545-4, son caracteristicas requeridas a confrontar con sus correspondientes valores en funcidn del tipo
de trénsito al que van a estar sometidas las baldosas.

NOTA Los métodos de ensayo para evaluar la resistencia al desgaste por abrasidon de baldosas, descritos en las
Normas UNE-EN ISO 10545-7 y UNE-EN ISO 10545-6, no siempre permiten valorar adecuadamente la pérdida de
aspecto visual del pavimento ceramico. Existe un nuevo método de ensayo nacional, descrito en el Informe UNE
138001:2008 IN que permite una mejor evaluacion de la pérdida del aspecto frente al transito peatonal.

3.11.2. Resistencia al deslizamiento

El Documento Basico DB SUA-1 del CTE (Cddigo técnico de la edificacidn) establece la exigencia de evitar
el riesgo de resbalamiento en los suelos de los edificios o zonas de uso Residencial Publico, Sanitario,
Docente, Comercial, Administrativo y de Publica Concurrencia. Al efecto, se debe cumplir la clase de suelo
o el valor de la resistencia al deslizamiento definido en la tabla siguiente.

Prestaciones exigidas

SUELO5 CLASE* Valor de Rd" ensayo | Valor de RAY ensayo

en himedo en seco

interiores secos con pendiente P < 6% 1 15<Rd=35 Rd > 40

interiores secos con pendiente P> 6% v escaleras 2 Rd=> 65

interiores hiimedos con pendiente P < 624 2 35 <Rd =45

interiores himedos, con pendiente P > 6% ¥

escaleras interiores con grasas, lubricantes, etc. 3 Rd =45

exteriores y piscinas

NOTA El Documento DA DB-SUA/3 de apoyo al Documento Basico DR-SUA-1 del CTE establace que no existe correlacitn
entre la clasificacidn obtenida segin el ensayo de la rampa definido en la norma alemana DIN y el ensayo del
péndulo definido en la Norma UNE-ENV 12633, Sin embargo, indica que pueden considerarse suelos seguros para
cualquier zona del edificio sin necesidad de realizar el ensayo, los clasificados como R11 segiin la Norma DIN 51130
¥ los clasificados como clase B segin la Norma DIN 51097 para zonas de usuarios descalzos tales como duchas,
entornos de piscinas, etc.

De otra parte, la Especificacién Técnica CEN/TS 16165, en su anexo C, en el que desarrolla la metodologia de ensayo
con el péndulo, indica que los resultados obtenidos sobre superficies con relieves superiores a 500 micras pueden
no ser fiabhlaes.

a Clase definida en DB SUA-1 para valor de Rd del ensayo en himedao.

b Determinado mediante el ensayo del péndulo descrito en el anexo A de la Norma UNE-EN 12633:2003 en las
condiciones mis desfavorables de resbaladicidad. Como solucidn alternativa para zonas interiores secas, se admite que
el riesgo de deslizamiento se limita adecuadamente si el suelo ensayado en seco tiene un waler superior a 40 para
superficies con pendiente < del 8% vy superior a 65 para superficies con pendiente = 6% y escaleras.

Tabla 10 Requerimientos de prestaciones antideslizantes segun DB-SUA del CTE

2 UNE-EN ISO 10545-4:2015 Baldosas ceramicas. Parte 4: Determinacién de la resistencia a la flexién y de la fuerza de rotura
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3.11.3. Resistencia quimica

En usos de suelos con exigencias higiénicas, donde se requiere limpieza mas severa o asepsia y se utilizan
agentes de limpieza enérgicos o productos quimicos, tales como suelos de bafos, cocinas colectivas,
saunas colectivas, suelos en uso sanitario e industrial, etc., se debe considerar que la resistencia quimica
de las baldosas, segtin la Norma UNE-EN ISO 10545-13, a acidos y bases sea como minimo: Clase LA (en
baja concentracién) y Clase HA (en alta concentracion).

3.11.4. Caracteristicas dimensionales

En la seleccién de baldosas cerdmicas para determinadas aplicaciones se debe considerar el formato de
baldosa. En general, cuando se puedan producir movimientos en el soporte base o se prevea transito
intenso con desplazamiento de cargas, no es conveniente utilizar formatos grandes.

En el caso de que se opte por colocacidn con junta minima (separacidn entre las baldosas entre 1,5y 3,0
mm), las tolerancias dimensionales establecidas en la norma de la baldosa cerdmica pueden resultar
insuficientes. En la tabla siguiente se definen las tolerancias dimensionales de la baldosa ceramica para
colocacién con junta minima.

Earacteristic_a dimensional (ensayada segtin la _ 'Tuleranciag dimensionales
Himenmadiiie-BY B8] LIED] Junta cerrada de 1,5 mt:r_l admm
L<15em L>15cm

Longitud v anchura (medida media de cada baldosa +(),8 mm +0,5% max. + 1,5 mm
respecto a la dimensidn de fabricacidn)
Rectitud de lados + 0,5 mm +(0,3% mdx * 1,3 mm
Ortogonalidad + 0,8 mm +0,5% max. £+ 1,5 mm
Planitud de superficie
— Curvatura central respecto a la diagonal +0,8 /- 0,5 mm +0,5%; maix. + 1,8 mm
- Curvatura lateral +0,8/-05mm | +05/-0,3%; mdx. +1,8 /- 1,3 mm
- Alabeo en relacion cun_l_a diagonal + 0,8 mm ¢ 0,5%; mdx. + 18 /- 1,3 mm

Tabla 11 Tolerancias dimensionales para baldosas colocadas con junta minima
3.12. La junta de colocacién

Las juntas de colocaciéon son un elemento esencial para la calidad final, la durabilidad y el buen
comportamiento del sistema ceramico. En todos los casos, deben cumplir con las siguientes funciones
técnicas necesarias para el revestimiento:

- Favorecer la resistencia del revestimiento ceramico ya que contribuye a absorber los esfuerzos
generados por la inestabilidad de soportes y capas intermedias, y por las variaciones
dimensionales de las baldosas debidas a la accidn de la humedad o a los cambios de temperatura.

- Capacidad de difusion del vapor: las juntas de colocacion deben ser impermeables al agua liquida
y permeables al vapor, especialmente en exteriores de clima frio y baldosas no absorbentes o
esmaltadas.

- Permitir la evaporacién del agua de los adhesivos en baldosas de baja capacidad de absorcién de
agua para su correcto endurecimiento.

- Corregir variaciones dimensionales en las baldosas con tolerancias.

- Permitir y facilitar la reparacién de baldosas individualmente.
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La anchura y dimensionamiento de la junta de colocacién se debe elegir en funcion del tipo y formato de
la baldosa, sus tolerancias dimensionales, coeficientes de dilatacién térmica de los materiales, grado de
estabilidad de los soportes, las condiciones ambientales y las exigencias de uso y, finalmente, segun las
propiedades de los materiales de rejuntado y sellado seleccionados.

No se debe colocar en ningln caso un revestimiento ceramico sin junta o "a testa". Una colocacién sin
junta ayuda a la propagacion de baldosa a baldosa de las tensiones del soporte y de las tensiones por
dilatacion del revestimiento, que pueden dar lugar a levantamientos, desprendimientos o fisuraciones.

Se entiende por junta minima aquella que oscila entre 1,5 y 3 mm de anchura, junta abierta aquella que
oscila entre 3 y 5 mm de anchura y junta muy abierta si tiene mas de 5 mm de anchura.

Se debe utilizar junta minima a partir de 1,5 mm en caso de baldosas cerdmicas de buena calidad
dimensional, en interiores, sobre soportes estables y en pavimentos sin exigencias mecanicas.

Se debe utilizar junta abierta a partir de 3 mm de anchura en caso de baldosas de formatos grandes, sobre
soportes y capas intermedias estables, en pavimentos sin exigencias mecdanicas y cuando se especifique
en el proyecto de obra.

Se debe utilizar junta muy abierta de mas de 5 mm de anchura en caso de baldosas con poca regularidad
dimensional, sobre todo tipo de soportes; en interior o exterior, en casos de revestimientos con especiales
prestaciones y cuando se especifique en el proyecto de obra.

Adicionalmente, las juntas de colocacidon cumplen una importante funcién estética determinante para el
resultado final de un revestimiento con baldosas cerdmicas. La trama de juntas entre baldosas contribuye
a la modularidad del sistema ceramico en base a la anchura, el bajo relieve, el color y la textura superficial
del material de rejuntado. El resultado debe ser una trama de juntas homogénea y debe ser evaluada
segun los criterios especificados a continuacion.

Anchura y alineacién de las juntas. Las juntas entre baldosas son una caracteristica importante de la
colocacién, en particular cuando las baldosas son de pequefio formato, cuando las juntas son anchas, o
cuando se utilizan materiales de rejuntado de distintos colores. El ancho de las juntas debe ser uniforme
y regular (sujeto a las tolerancias del tipo de baldosa especifica). En general, las juntas deben estar
alineadas salvo que, por razones de disefio, sean de forma irregular. Se requiere una atencién especial
para aquellas de areas grandes de pavimentos donde las juntas son visibles. La tolerancia maxima
admisible es una desviacion de £ 3 mm.

Variando la posicién de la trama de juntas respecto a unos ejes de simetria o respecto a la entrega a
otros elementos constructivos, se consiguen diferentes opciones de disefio de colocacion de las
baldosas. Las diferentes posibilidades de disefio en la posicidn de las piezas que se obtienen
modificando la trama de juntas se analizan en el apartado 8.3 "Replanteo del espacio a revestir" y
deben quedar especificadas en el proyecto-

3.13. Juntas de movimiento

En pavimentos interiores de uso residencial no suele ser tan habitual la necesidad de recurrir a otras juntas
de movimiento adicionales a las juntas perimetrales. En la Norma UNE 138002 se definen las juntas de
movimiento como “separacién fisica en pafios del revestimiento ceramico con el fin de absorber las
tensiones que se generan en el sistema ceramico”.
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El diseno de la trama de juntas de movimiento debe tener en cuenta diferentes aspectos: la superficie
maxima, las caracteristicas dimensionales y funcionales de las juntas, ya sean juntas realizadas con
sellantes elasticos o juntas de movimiento prefabricadas. Deben considerarse los parametros minimos del
ancho y movimiento en servicio exigidos, asi como los materiales complementarios (por ejemplo
imprimadores} y los acabados de ejecucidn.

Las juntas de movimiento se clasifican en:

* Juntas estructurales
e Juntas perimetrales
e Juntas intermedias

Las especificaciones de disefio generales a tener en cuenta son:

- La anchura de una junta de movimiento viene determinada por la entidad del movimiento
esperado y por las caracteristicas del sellante. Es habitual asignar una anchura cuatro veces mayor
de la dilatacién maxima esperada en el recubrimiento cerdmico, para una distancia entre juntas
predeterminada. A su vez, esa dilatacién es funcidn de las caracteristicas ambientales y de uso, y
la naturaleza del soporte.

- Enlas juntas estructurales, la anchura de la junta del recubrimiento coincidira con la anchura de
aquéllas.

- La profundidad de una junta de movimiento es en funciéon del grosor del sistema multiestrato del
recubrimiento y, como minimo debe abarcar la baldosa ceramica, el material de agarre y las capas
de nivelacién y/o regularizacién. Es recomendable que lleguen hasta el soporte o hasta la capa de
separacion o desolidarizacion. Contendra el material compresible de relleno y el sellante. Es
habitual especificar la relacién entre la anchura de la junta y la profundidad del material de
sellado, esta ultima fijada o recomendada por el fabricante

- La junta de movimiento debe tener una seccién regular en toda su longitud, estar limpia de
materiales disgregados o pegados y presentar unas paredes lisas y limpias, de forma que permita
el anclaje del material sellante en su parte mas externa o, en su caso, la correcta aplicacién de un
material de imprimacién, previa a la operacion de sellado.

- El material de sellado jamas debe quedar adherido al material de relleno. El vinculo con éste
puede provocar una pérdida de elasticidad del 70%. Se procedera a aplicar una imprimacién sobre
el relleno o un film de separacidn para evitar esa adherencia del sellante.

- Lasjuntas de movimiento en correspondencia con juntas preexistentes deben respetar la anchura
en toda su longitud y reproducir integramente su disposicion.

3.13.1. Juntas estructurales

Su disposicién responde a. la necesidad de dividir el elemento estructural o soporte base para evitar la
aparicién de fisuras incontroladas.

La junta estructural debe atravesar todas las capas existentes del sistema ceramico, respetando el ancho
en todas las capas [soporte base, revestimiento cerdmico, asi como en la capa de desolidarizacidn, de
aislamiento o de recrecido en caso de que existan.

Por su tamafio, las juntas estructurales se deben rematar con perfiles o sellantes especiales (solo si su
anchura es inferior a 3 cm, salvo indicacidn en contrario del fabricante] para dicha aplicacion. Ademas,
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se deben elegir segun el material y la tipologia de colocacién [enrasado, superpuesto, cubrejunta, etc-).
Se deben evitar elementos continuos de mas de 40 metros lineales.

3.13.2. Juntas perimetrales

Son las juntas necesarias en los perimetros de los sistemas ceramicos, en los cambios de planos y en las
entregas con otros elementos o dispositivos tales como pozos de registro, sumideros, elementos de
carpinteria, etc. Se deben tener en cuenta en elementos de interrupcion como pilares o cualquier
encuentro entre plano vertical y horizontal.

Ancho de junta

Campo de aplicacion Uhicaciaon
mm

Paredes interiores - Juntas perimetrales
i zHBmm
- Entrega pared/techo

- Entrega pared/pared 25 mm

Paredes exterior = Esquinas interiores del edificio

- Esquinas exteriores del edificio

Pavimentos interiores = Juntas perimetrales y  entregas con  otros
— Monoliticos elementos o dispositivos = & mm
- Flotantes
ravimentos exteriores - |untas perimetrales y entregas con otros
elementos o dispositivos
Puntos sinpulares - Juntas de entréga en ¢ ncuentros con carpinterias = 5 mim

Tabla 12 Dimensionamiento de las juntas perimetrales segiin UNE 138002
3.13.3. Juntas intermedias

Juntas de movimiento uniformemente distribuidas en un recubrimiento ceramico donde se prevean
movimientos que, por sus caracteristicas y magnitudes, generen esfuerzos que no puedan ser absorbidos
por las juntas perimetrales y las juntas estructurales. Deben fraccionar la trama de juntas en pafios de
area regular distribuyendo convenientemente los esfuerzos.

En funcidén del tipo de movimiento que absorben, se dividen en juntas de contraccion y juntas de dilatacion

3.13.3.1. Juntas de contraccion

Se disponen en el mortero de recrecido. Permiten subdividir la superficie en pafios cuadrados o
rectangulares, con una relacién entre lados no superior a 1,5, La ubicacién y el trazado se deben
especificar considerando conjuntamente los aspectos técnicos del sistema constructivo y la funcién
arquitectdnica y decorativa del revestimiento.

Pueden ser de dos tipos en funcién de que tengan o no continuidad con el revestimiento ceramico.

Junta de contraccion abierta

Afecta a la capa de recrecido o losa y la divide en todo su espesor, para que tenga continuidad en el
revestimiento ceramico.

La ejecucion de estas juntas se puede realizar mediante:
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- uso de materiales compresibles;
- uso de perfiles prefabricados, que se colocan antes de verter el recrecido de mortero o el
hormigdn de la losa.

Es conveniente marcar el trazado de las juntas una vez establecido el formato de las baldosas y el plano
de colocacidn. Cuando por razones de formato de las baldosas prescritas, no se pudiera garantizar dicha
continuidad, se debe proceder a la regularizacrén de la baldosa con respecto a la junta, con la menor
repercusion estética posible.

En los pasos de puerta en interior, se deben ejecutar juntas de contraccién que deben tener continuidad
como Junta de dilatacidn en el revestimiento ceramico.

Junta de contraccion cerrada

La ejecucion de las juntas se debe realizar mediante un corte de una profundidad de al menos 1/3 del
espesor del soporte, sin afectar o cortar la malla electrosoldada, si la hubiera. Una vez finalizado el proceso
de curado del soporte se sella monoliticamente con resina epoxi u otro material apropiado. No debe tener
continuidad en el revestimiento ceramico. De este modo, se independiza el disefio de la distribucién de
las Juntas de contraccidn cerradas respecto al disefio y ubicacién de las juntas de dilatacion del
revestimiento ceramico,

Campo de aplicacidn Dimensiones

Relacidn lados
Recrecido de mortero en exterior |- Longitud de separacion 3 = 4 m lineales |
- Area regular mix. 16 m?
Recrecido de mortero en interior |- Longitudes de separacidn 4 - 6 m Ii]]e;E}-;“ =15

Area regular mée, 25 m?

Pasos de puerta

NOTA 5 se utiliza sistemas constructivos o recrecidos de mio rtero, que permitan la no ejecucion de juntas de contracclon,
se debe respetar en todos moments la ejecucion de juntas de dilataddn en el revestimiento cerdmico,

Tabla 13 Dimensionamiento de las juntas de contraccion segun UNE 138002

3.13.3.2. Juntas de dilatacion del revestimiento cerdmico

La ubicacion y trazado de las juntas de dilatacion del revestimiento ceramico se debe establecer segun las
recomendaciones basicas de instalacion y las particularidades de cada proyecto. Ademas del ambiente de
destino, exterior o interior, la dimensién de los pafios a dividir depende del formato de las baldosas, el
ancho de las juntas, las caracteristicas de los adhesivos, los materiales de rejuntado y las propiedades del
soporte.

En el disefio y dimensionamiento de las juntas del revestimiento ceramico en los sistemas ceramicos
multicapas se debe tener en cuenta el disefio de las juntas de contraccién abiertas, que afectan al espesor
del revestimiento ceramico.
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— | ;
" PP T : . Ancho de junta
Campao de aplicacidn Uhicacion y dimensiones l - j
Paredes exterior - Por debajo de cada forjado
= Longitud de separacion 3 - 4 m lineales > 8 mm
- Area regular mdx. 16 m?2
Pavimentos interiores - Respetar juntas de contraccidn abiertas.
— En caso contrario: longitudes de separacién = 8 m| =
| = 5 mm
lineales
- Area regular max. ) m?
Pavimentos exteriores - Longitudes de separacion 2.5 = 5 m lineales
- Area regular méx. 16 m?
- ; — =8 mm |
Puntos Singulares - Pasos de puerta
= Cambios de pavimento
HOTA Cuando estas juntas afecten a todas las capas del sistema ceramico, deben cumplir las condiclones de las juntas de
contraccidn.

Tabla 14 Dimensionamiento de las juntas de dilatacion segin UNE 138002

3.14. Criterios de diseiio de la superficie de colocacion

Se deben contemplar los siguientes aspectos de la superficie de colocacién, que pueden condicionar la
adherencia, y la seleccién de la técnica de colocacidn adecuada para asegurar la durabilidad del
revestimiento.

3.14.1. Nivelacion, cota de entrega y planitud

Segun la planitud del soporte, se puede realizar una colocacién directa o se debe ejecutar una
regularizacién superficial:

- Para el tipo | se puede utilizar la colocacidn directa (sistema P1), salvo que por necesidades del
proyecto se deba incluir capas funcionales (sistemas R2). Los sistemas de colocacidon con
adhesivos en P1 solo son compatibles con una superficie de planitud maxima de tipo I, con
desviacién inferior a 3 mm.

- Para los tipos Il y Il no es posible la colocacidn directa con adhesivo, en estos casos se debe
ejecutar una capa de regularizacrén para obtener una superficie de planitud tipo I.

NOTA Existen en el mercado adhesivos especiales para aplicar en espesores de hasta 20 mm que
permiten la colocacion directa.

- Para el tipo lll, se debe ejecutar una capa de regularizacién para obtener una superficie de
planitud tipo | en los sistemas P2.

Para la colocacién de laminas cerdmicas, la planitud debe ser mas estricta con una desviacién mdaxima
de 1,5 mm enregla de 2 m.

3.14.2. Absorcion/succién de agua

Una superficie excesivamente porosa puede generar succiones importantes del agua de los materiales de
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agarre, que es necesaria para la hidratacion de los conglomerantes, provocando una disminucion del
tiempo abierto y de ajuste de los adhesivos tipo C. En ese caso, se debe aplicar una imprimacion
tapaporos.

Una superficie excesivamente cerrada, en cuanto a porosidad, dificulta la materializaciéon del anclaje
mecanico del material de agarre. En este caso, es conveniente aplicar previamente una imprimacion
puente de adherencia.

3.14.3. Textura superficial
La superficie de colocacién puede tener:

- Textura muy rugosa: si no permite la técnica de colocacidon con adhesivos, se debe reducir
mediante una capa de regularizacion.

- Textura superficial suficiente para el anclaje de los materiales de agarre.

- Textura lisa, que imposibilita Unicamente la adherencia mecanica. En este caso, se debe optar por
alguna de estas tres posibilidades: efectuar tratamiento mecanico, aplicar una imprimacion
puente de adherencia para recibir un adhesivo cementoso compatible o seleccionar adhesivos
con adherencia quimica.

3.14.4. Cohesion

La cohesidn superficial es necesaria para un correcto anclaje del adhesivo. La superficie de colocacion
debe tener una buena resistencia mecanica a la traccidon y, ademas, las particulas del material deben
permanecer firmemente unidas entre si.

Se debe comprobar la cohesidn superficial mediante golpes o rascados con herramientas de obra y la
observacioén visual. Si la cohesidn superficial es alta, no precisa ninguna reparacion, en caso contrario:

- Superficies con baja cohesién, que se desmoronan en una amplia extensidn: se deben sanear con
medios mecanicos hasta llegar a la parte consolidada y reparar posteriormente mediante capas
de regularizacidon con morteros adecuados.

- Superficies con cohesién media que presentan una capa externa disgregada o pulverulenta: se
debe reparar la superficie con imprimaciones consolidantes.

3.14.5. Comportamiento frente al agua/humedad

Algunos materiales de la superficie de colocacién son sensibles al agua, en estado liquido o en vapor, por
alteraciones dimensionales o por cambios en su estructura.

Los locales con alta presion de vapor (saunas, piscinas terapéuticas, duchas colectivas,...) exigen
elementos constructivos insensibles al agua, sistemas completos de impermeabilizacion y evacuacién del
agua, y barreras de vapor en particiones, techos y otras superficies no impermeabilizadas.

Los locales "huimedos (vestuarios, cocinas...) de uso colectivo, no comprendidos en el punto anterior,
requieren materiales insensibles al agua, asi como sistemas de impermeabilizacidn y evacuacion.
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Los espacios "humedos” de uso privado ya son compatibles con elementos constructivos y materiales
sensibles al agua y a la humedad si se les protege adecuadamente. Como proteccidn se consideran las
impermeabilizaciones liquidas, las imprimaciones tapaporos de proteccidn y las membranas en laminas.

3.14.6. Humedad residual del soporte

La presencia de agua en los poros y capilares exteriores de la superficie de colocacién puede llegar a
impedir la adherencia, provocar eflorescencias o roturas por helada.

La superficie de colocacién debe estar seca. La humedad residual en masa se puede determinar mediante
medicion efectuada con higrémetro de carburo o algun sistema alternativo. En todo el espesor del

soporte, el porcentaje maximo admitido es de:

- 3% para los recreados de clase CT (a base de cemento y aglomerantes especiales, segiin la Norma
UNE-EN 13813);

- 0,5% para los recrecidos de clase CA (a base de sulfato de calcio/anhidrita).

3.14.7. Presencia de materiales extrafios contaminantes

Se debe realizar siempre una operacion de limpieza y desincrustacion de la superficie de colocacién, previa
a la colocacidn, para evitar problemas de adherencia y reacciones quimicas. Son especialmente relevantes
los siguientes casos:
- La presencia de yeso y materiales disgregados de otros oficios.
- Materiales grasos o cualquier producto organico.
- Estrato pulverulento en soleras de hormigdn, mortero de cemento o anhidrita, consecuencia de
exceso de agua en el amasado, deslavado accidental, afloraciéon de aditivos, especialmente
fluidificantes, o formacidn de compuestos extrafios.

- Superficies que presentan sales solubles en forma de eflorescencias.

- Restos de ceras, siliconas y otros tratamientos superficiales previos sobre el soporte.

3.15. Regularidad dimensional del acabado del siste  ma ceramico

Planitud
Método de comprobacién: ISO 7976-1 3apartado 7.3.1.
Limite de referencia: tolerancia = £ 3 mm bajo una regla de 2 m de longitud,

Desviacidn de nivel (ceja)

3 150 7976-1 Tolerancias para la construccién. Métodos de medicion de edificios y productos de construccion. Parte 1: Métodos
e instrumentos.
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Método: Regla de 2 m de longitud apoyada sobre las juntas. Se coloca la regla sobre el acabado, apoyada
sobre la parte de la ceja y nivelada con la baldosa. Se mide la desviacion de nivel entre las baldosas
adyacentes con una galga calibrada.

Tolerancia:
- maximo 1 mm, si la junta de colocacién es menor de 6 mm;
- maximo 2 mm, para juntas de igual o mayor anchura.

Nivelacidn
Método: se utiliza cualquier tipo de nivel [de agua, dptico, laser, etc.).

Tolerancia: + L/600, donde L es la distancia en mm entre los puntos fijados.

4. Estudio materiales existentes para cada capa del sistema. Identificacion de
sistemas existentes y seleccion de sistemas a evaluar (Tarea 2.2)

Atendiendo a la descripcion de las caracteristicas, los materiales, la ejecucion y los requisitos de los
sistemas constructivos para particiones horizontales en interior residenciales especificados con
anterioridad, se procede a la definicidn de los diferentes sistemas propuestos.

En primer lugar, exponemos algunas cuestiones de caracter metodoldgico en la elaboracién del listado de
sistemas ceramicos para pavimentos interiores residenciales consecuencia de los objetivos y naturaleza
del proyecto Multi ceram.

Debido a la gran cantidad de sistemas ceramicos posibles y variables que intervienen, se ha tenido que
realizar una labor de sintesis y de seleccidn de los factores mas relevantes a la hora de realizar el estudio
comparativo. Para llevar a cabo esta seleccidn, se ha tenido en cuenta los siguientes factores: la
importancia desde el punto de vista cuantitativo de los diferentes sistemas, se ha desechado la inclusion
de sistemas muy minoritarios en el conjunto de la edificacidon actual; la relacién entre el coste y las
prestaciones de los diferentes sistemas que los hacen mas competitivos en relaciéon a otros sistemas
ceramicos o con otros materiales; aquellos sistemas en los que su disefio, seleccion de materiales,
compatibilidad y ejecuciéon son mas apropiados para evitar la aparicion de las patologias relacionadas en
el apartado correspondiente.

En todos los sistemas expuestos se describe su composicion desde el soporte estructural hasta la capa de
las baldosas ceramicas. Es decir, no se expone en cada caso las caracteristicas y requisitos que debe
cumplir el soporte estructural segin lo especificado en el entregable E1. Ello es asi porque en las
diferentes probetas a ejecutar en la fase de test y con las limitaciones impuestas por los instrumentos de
mediday tipos de pruebas, no es posible determinar con exactitud su influencia. En consecuencia, el factor
de la estabilidad y composicidn del soporte estructural no sera tenido en cuenta en el estudio. Para que
este factor no altere los resultados de las mediciones, todas las muestras seran ejecutadas con una base
de cemento de idénticas condiciones sobre la que se irdn afiadiendo las capas intermedias y la colocacién
con los materiales determinados en cada caso y con los espesores que se indica en la correspondiente
descripcidn.

En relacidn a la tecnologia de colocacidn, para la definicién de los sistemas y la ejecucion de las probetas,
no se tendra en cuenta los siguientes factores que en obra real son de gran importancia. No se considera
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el factor de la superficie, formato o lado mas largo de la baldosa o lamina ceramica, tampoco el disefio y
anchura de las juntas de colocacién y de movimiento, o la utilizacion de sistemas de nivelacidn, que si se
deben tener en cuenta en el disefio de todo sistema ceramico.

Si se considera en el disefio del sistema y de las correspondientes probetas el tipo de llana dentada a
utilizar. En el caso de las baldosas de gres Blla y de gres porceldnico Bla de espesor estandar se aplicara el
adhesivo con llana cuadrada de diente 10 mm para todas las variantes de probeta; en el caso de la ldmina
ceramica de espesor 6mm se aplicara el adhesivo con llana cuadrada de diente 8 mm en todos los casos.

En los casos de baldosas Blla y Bla se selecciona un adhesivo tipo C2 sin la consideracidon de otras
caracteristicas adicionales. Para los sistemas ejecutados con lamina ceramica de bajo espesor, el adhesivo
seleccionado en todos los casos ha sido un C251 sin la consideracidn de otras caracteristicas adicionales.
Se especifica un grupo de sistemas de pavimento ceramico mas propios de obra nueva y un grupo
adicional de sistemas de pavimento ceramico residencial orientados a las intervenciones de reforma o
rehabilitacion.

Y finalmente, cada sistema se especifica en tres variantes segun los tres grupos de baldosas seleccionados
en representacion de los materiales mas utilizados en las soluciones constructivas para pavimentos
interiores de uso residencial. Estas variantes corresponden a la baldosa de gres Blla, baldosa de gres
porceldnico Bla, y ldmina ceramica de 6 mm de espesor.

Hay que contar con la excepcion de los dos sistemas propuestos para la colocaciéon de sistemas ceramicos
con morteros tradicionales. En este caso, por motivos técnicos, los materiales y la técnica de colocacién
es incompatible con las baldosas de menos de 3% de capacidad de absorcidén de agua. Por tanto, en estos
sistemas solo se ha contemplado su ejecucién Unicamente con baldosas de gres Blla.

Teniendo en cuenta estas premisas de partida, vamos en primer lugar a enumerar y describir los
diferentes sistemas de pavimento ceramico para interiores residenciales que se consideran mas
representativos y utilizados en la edificacién actual.

En segundo lugar, se realizara a partir de la primera relacidn, la seleccién de los cinco sistemas mas
representativos teniendo en cuenta lo expuesto hasta ahora. Sobre estos sistemas seleccionados se
realizara posteriormente en el proyecto una bateria de ensayos practicos para evaluar comparativamente
las prestaciones de estos sistemas.

Las ensayos se realizardn para la evaluacién de las siguientes caracteristicas: resistencia mecanica a
compresion y deformacidn bajo carga, resistencia mecanica a carga puntual y deformacién bajo carga
puntual, resistencia mecanica y deformabilidad a flexién en caso de soportes flexibles, deformacién sin
carga, resistencia al impacto determinado por impacto duro y medida coeficiente restitucion, aislamiento
aruido de impacto y aéreo, nivel de transmision de las vibraciones generadas por impacto, cohesion entre
capas (adhesién medida a cizalla), tensidon entre capas por diferentes coeficientes de dilatacién,
permeabilidad al agua a través de capas, confort térmico.

Con la aplicacién de esta metodologia se pretende obtener datos que permitan cuantificar
comparativamente las prestaciones del sistema y su comportamiento a medio y largo plazo. Esta
informacién sera de gran interés para conocer los sistemas mas apropiados para pavimentos interiores
en edificacion residencial, determinar posibles puntos de mejora de los sistemas para incrementar sus
prestaciones y fiabilidad técnica.
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4.1. Relacion de sistemas ceramicos para particione s horizontales.

A continuacién, se relacionan los sistemas ceramicos mas relevantes en particiones horizontales interiores
para uso residencial. Del estudio realizado en el documento E1y segun las practicas edificatorias actuales,
se ha incluido en la primera seleccién un total de 16 sistemas ceramicos, 10 correspondientes a obra
nueva y otros 6 correspondientes a reforma o rehabilitacion.

4.1.1. Sistemas ceramicos para particiones horizont  ales en obra nueva.

En la descripcién de los sistemas de obra nueva, se parte en todas las variantes de un soporte base tipo
forjado unidireccional con canto superior a 30cm en condiciones de maxima estabilidad segin lo
establecido en la descripcién correspondiente. Con excepcion de los sistemas ON9 y ON10 en cuyo caso
el soporte base se considera la tarima de madera.

En todos los casos descritos a continuacidn, se establece las variantes correspondientes a los tres tipos de
baldosa cerdmica propuesta: gres (Blla), gres porceldnico Bla y ldmina cerdmica (LC). Con la excepcion de
los sistemas ON7 y ON8 en los que Unicamente se contempla la variante con gres (Blla) por
incompatibilidad de los materiales con las baldosas de los otros dos tipos propuestos.

4.1.1.1. Pavimento sobre forjado estable con solera nivelada de mortero. (ON1)

Este sistema estd disefiado con la siguiente secuencia de capas:

Soporte estructural estable (forjado o solera de hormigdn).

Capa de aislamiento térmico y acustico. Esta capa también podria ejecutarse con materiales de baja
compresibilidad como ultima capa antes del adhesivo.

Recrecido con mortero de cemento.

Regularizacién, capa opcional y necesaria en caso de LC.

Capa de adhesivo, con llana de 10 mm para Bllay Blay de 8 mm para LC.

Baldosa Ceramica: Blla, Bla, LC

4.1.1.2. Pavimento sobre forjado estable con solera nivelada de autonivelante. (ON2)

Este sistema estd disefiado con la siguiente secuencia de capas:

Soporte estructural estable (forjado o solera de hormigdn).

Capa de aislamiento térmico y acustico. Esta capa también podria ejecutarse con materiales de baja
compresibilidad como ultima capa antes del adhesivo.

Recrecido con mortero autonivelante.

Regularizacion, capa opcional y necesaria en caso de LC.

Capa de adhesivo, con llana de 10 mm para Bllay Blay de 8 mm para LC.

Baldosa Ceramica: Blla, Bla, LC

4.1.1.3. Pavimento sobre forjado estable con impermeabilizacion. (ON3)

Este sistema estd disefiado con la siguiente secuencia de capas:

Soporte estructural estable (forjado o solera de hormigdn).
Capa de aislamiento térmico y acustico.
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Recrecido con mortero de cemento.

Regularizacion, capa opcional y necesaria en caso de LC.
Impermeabilizacidn, con membranas extensibles o membranas en laminas.
Capa de adhesivo, con llana de 10 mm para Bllay Blay de 8 mm para LC.
Baldosa Ceramica: Blla, Bla, LC

4.1.1.4. Pavimento sobre forjado estable con calefaccion radiante. (ON4)

Este sistema estd disefiado con la siguiente secuencia de capas:

Soporte estructural estable (forjado o solera de hormigdn).

Capa de aislamiento térmico y acustico

Sistema de calefaccion radiante por agua.

Recrecido con mortero de cemento.

Regularizacion, capa opcional y necesaria en caso de LC.

Desolidarizacidon con membrana en lamina, capa opcional y necesaria en Blay LC.
Capa de adhesivo, con llana de 10 mm para Bllay Blay de 8 mm para LC.

Baldosa Ceramica: Blla, Bla, LC

4.1.1.5. Pavimento sobre forjado con solera nivelada y capa de desolidarizacion. (ON5)

Este sistema estd disefiado con la siguiente secuencia de capas:

Soporte estructural estable (forjado o solera de hormigdn).

Capa de aislamiento térmico y acustico. Esta capa también podria ejecutarse con materiales de baja
compresibilidad como ultima capa antes del adhesivo.

Recrecido con mortero de cemento.

Regularizacion, capa opcional y necesaria en caso de LC.

Desolidarizacién con membrana en ldmina.

Capa de adhesivo, con llana de 10 mm para Bllay Blay de 8 mm para LC.

Baldosa Ceramica: Blla, Bla, LC

4.1.1.6. Pavimento sobre forjado estable directamente. (ONG6)

Este sistema no requiere ningln tipo de disefio puesto que admite la colocacidon de los adhesivos
directamente sobre el soporte estructural. Por los requisitos normativos y procesos de construccién, es
un sistema muy residual y que admite una utilizacién muy reducida actualmente.

Soporte estructural estable (forjado o solera de hormigdn).

Imprimacién, opcionalmente seguin el estado de la superficie puede ser necesaria una imprimacion
consolidante o puente de unidn para favorecer la adherencia

Capa de adhesivo, con llana de 10 mm para Bllay Blay de 8 mm para LC.

Baldosa Ceramica: Blla, Bla, LC

4.1.1.7. Pavimento sobre forjado sobre desolidarizacién con mortero tradicional. (ON7)

Este sistema estd disefiado con la siguiente secuencia de capas:

Soporte estructural estable (forjado o solera de hormigdn).
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Capa de desolidarizacién con arena o garbancillo suelto.
Recrecido con mortero de cemento.

Capa de mortero tradicional como material de agarre
Baldosa Cerdmica: Blla

4.1.1.8. Pavimento sobre forjado directamente con mortero tradicional. (ON8)

Este sistema estd disefiado con la siguiente secuencia de capas:

Soporte estructural estable (forjado o solera de hormigdn).
Capa de aislamiento térmico y acustico.

Recrecido con mortero de cemento.

Capa de mortero tradicional como material de agarre
Baldosa Cerdmica: Blla

4.1.1.9. Pavimento sobre tarima de madera. (ON9)

Este sistema no requiere ningln tipo de disefio puesto que admite la colocacidon de los adhesivos
directamente sobre el soporte estructural de madera. Por los requisitos normativos y procesos de
construccion, es un sistema muy residual y que admite una utilizacién muy reducida actualmente.

Soporte estructural de tarima de madera.

Imprimacién para proteger la superficie y favorecer la adherencia

Capa de adhesivo, con llana de 10 mm para Bllay Blay de 8 mm para LC.
Baldosa Ceramica: Blla, Bla, LC

4.1.1.10. Pavimento sobre sobre tarima de madera con desolidarizacién. (ON10)

Este sistema estd disefiado con la siguiente secuencia de capas:

Soporte estructural de tarima de madera.

Imprimacién para proteger la superficie y favorecer la adherencia
Desolidarizacién con membrana en l[dmina.

Capa de adhesivo, con llana de 10 mm para Bllay Blay de 8 mm para LC.
Baldosa Ceramica: Blla, Bla, LC

4.1.2. Sistemas ceramicos para particiones horizont  ales en reforma.

Los sistemas ceramicos para pavimentos en intervenciones de reforma o rehabilitacién son mucho mas
sencillos en el disefio y ejecucidn ya que cuentan con menos capas intermedias.

En general, estos sistemas de basan en la sobrecolocacién o colocacién sobre un sistema de pavimento
existente que puede ser en la mayor parte de los casos de baldosas de ceramica, terrazo o piedra
previamente colocadas o bien de otros materiales. En este caso, se considera la colocacion de sistemas
ceramicos sobre madera y se excluyen otro tipo de soportes muy minoritarios y poco compatibles con la
colocacién de ceramica.
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La parte mas importante para logar el éxito en la instalacién de un sistema ceramico para un pavimento
interior residencial reside en lo que no se tiene que ejecutar. Es decir, lo mas decisivo es la labor de
diagndstico y verificacidon del estado del pavimento preexistente en su conjunto.

En estos sistemas contamos con la ventaja de poder averiguar con relativa facilidad si hay en el pavimento
preexistente algun tipo de patologia o fallo que pueda comprometer la intervencion posterior.

Por otro lado, todos aquellos requisitos que nos dificultan la ejecucién de un sistema ceramico complejo
con muchas capas intermedias en obra nueva, no se van a dar en una sobrecolocacién en reforma. El
edificio ya estd construido con mucha anterioridad, por tanto, los soportes estructurales y las capas de
recrecido, regularizacidn y otras que se haya interpuesto, tienen la estabilidad apropiada. Por tanto, es
previsible que, si se ha realizado una buena comprobacidn previa, y se ejecuta el sistema con los
materiales y la técnica apropiados, las posibles patologias derivadas de problematicas en el soporte,
tendran una repercusién mucho menor que en los sistemas de obra nueva.

Cuando se observa en el estado del sistema de pavimento preexistente determinadas circunstancias que
hacen inviable la colocacion del nuevo pavimento cerdmico directamente encima, se debe proceder a
subsanar estas circunstancias. Es posible que el pavimento anterior presente patologias en forma de
despegues, levantamientos, fisuras, irregularidades, o incluso capas intermedias en mal estado. Si
posteriormente a la evaluacidn previa, se determina que no es viable la colocacion directa del pavimento
ceramico, se debe proceder a la demolicién del pavimento anterior. Esta demolicidon puede limitarse a un
simple arrancamiento de las baldosas de ceramica, piedra o terrazo, en el mejor de los casos. Pero es muy
posible que se deba realizar una demolicién del resto de capas de recrecido y otras hasta llegar al soporte
estructural del edificio y volver a ejecutar el sistema tal como se realizaria en obra nueva.

En el caso de la secuencia de capas, la funcién de soporte base o estructural en estos sistemas la realiza
todo el sistema ejecutado con anterioridad. Para el caso de pavimento preexistente con baldosas, lo mas
habitual es encontrar baldosas de cerdamica antigua, de terrazo o de piedra natural. En base a la
repercusion en este tipo de intervenciones en reforma y por la cronologia de los materiales, el material
gue se encuentra mas frecuentemente en la base es el terrazo.

4.1.2.1. Pavimento sobre pavimento existente (ceramica, terrazo, piedra). (R1)

Este sistema esta disefiado con la siguiente secuencia de capas:

Sistema de pavimento preexistente de baldosas ceramicas, piedra o terrazo que realiza la funcién de
soporte estructural.

Imprimacién para favorecer la adherencia, puede ser mediante intervencién mecanica o bien con
aplicacion de productos quimicos.

Regularizacién, capa opcional y necesaria en caso de LC.

Capa de adhesivo, con llana de 10 mm para Bllay Blay de 8 mm para LC.

Baldosa Ceramica: Blla, Bla, LC

4.1.2.2. Pavimento sobre pavimento existente demolido. (R2)

Este sistema estd disefiado con la siguiente secuencia de capas:

Demolicién del sistema previo en todas sus capas.
Soporte estructural forjado existente.
Recrecido con mortero de cemento.
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Regularizacion, capa opcional y necesaria en caso de LC.
Capa de adhesivo, con llana de 10 mm para Bllay Blay de 8 mm para LC.
Baldosa Ceramica: Blla, Bla, LC

4.1.2.3. Pavimento sobre pavimento existente con impermeabilizacion (ceramica, terrazo,
piedra). (R3)

Este sistema estd disefiado con la siguiente secuencia de capas:

Sistema de pavimento preexistente de baldosas ceramicas, piedra o terrazo que realiza la funcién de
soporte estructural.

Imprimacién para favorecer la adherencia, puede ser mediante intervencién mecanica o bien con
aplicacion de productos quimicos.

Regularizacion, capa opcional y necesaria en caso de LC.

Impermeabilizacidn, con membranas extensibles o membranas en laminas.

Capa de adhesivo, con llana de 10 mm para Bllay Blay de 8 mm para LC.

Baldosa Ceramica: Blla, Bla, LC

4.1.2.4. Pavimento sobre pavimento existente con calefaccion radiante eléctrica. (R4)

Este sistema esta disefiado con la siguiente secuencia de capas:

Sistema de pavimento preexistente de baldosas ceramicas, piedra o terrazo que realiza la funcién de
soporte estructural.

Capa de aislamiento térmico y acustico

Sistema de calefaccion radiante eléctrica.

Desolidarizacion, opcionalmente en funcién de la superficie y formato de baldosa.

Capa de adhesivo, con llana de 10 mm para Bllay Blay de 8 mm para LC.

Baldosa Ceramica: Blla, Bla, LC

4.1.2.5. Pavimento sobre pavimento existente de madera. (R5)

Este sistema estd disefiado con la siguiente secuencia de capas:

Sistema de pavimento preexistente de madera que realiza la funcién de soporte estructural.
Imprimacién para favorecer la adherencia, puede ser mediante intervencién mecanica o bien con
aplicacion de productos quimicos.

Regularizacion, capa opcional en caso de LC.

Capa de adhesivo, con llana de 10 mm para Bllay Blay de 8 mm para LC.

Baldosa Ceramica: Blla, Bla, LC

4.1.2.6. Pavimento sobre pavimento existente de madera con calefaccion radiante eléctrica.
(R6)

Este sistema estd disefiado con la siguiente secuencia de capas:

Sistema de pavimento preexistente de madera que realiza la funcidn de soporte estructural.

Capa de aislamiento térmico y acustico
Sistema de calefaccion radiante eléctrica.



E1l Informe caracteristicas sistemas constructivos para particiones horizontales 35

Desolidarizacion, opcionalmente en funcién de la superficie y formato de baldosa.
Capa de adhesivo, con llana de 10 mm para Bllay Blay de 8 mm para LC.
Baldosa Ceramica: Blla, Bla, LC

5. Propuesta de sistemas segtn los criterios de diseiio (Tarea 2.3)

Tras el andlisis de los principales sistemas cerdmicos para particiones horizontales en obra nueva y
rehabilitacion enumerados en el apartado anterior, se procede a la seleccién de los cinco sistemas mas
representativos en cuanto a volumen de superficie ejecutado, relacion calidad prestaciones, ajuste del
sistema para evitar patologias y promover una mejor calidad y durabilidad final del sistema ceramico.

Como resultado de esta evaluacidn, los sistemas seleccionados para verificar en la parte experimental su
comportamiento y valores comparativos de los items a verificar los siguientes:

Del grupo de obra nueva, los sistemas ON1, pavimento sobre forjado estable con solera nivelada de
mortero; ON4, pavimento sobre forjado estable con calefaccién radiante y ON7, pavimento sobre forjado
sobre desolidarizacién con mortero tradicional. Este ultimo serd el Unico sistema seleccionado en el que
el material de agarre es el mortero tradicional, y como ya se ha comentado, sélo se puede utilizar este
sistema con la baldosa de gres Blla.

Del grupo correspondiente a reforma, los sistemas R1, Pavimento sobre pavimento existente (ceramica,
terrazo, piedra) y R5, Pavimento sobre pavimento existente de madera.

A continuacion se desarrolla de forma mas detallada las caracteristicas del cada sistema, los materiales
utilizados, las cuestiones a tener en cuenta sobre las técnicas, los espesores aproximados de cada una de
las capas del sistema y las patologias mas comunes que puede asociarse a un incorrecto disefio o ejecucion
de cada uno de ellos.

Ademas de la descripcidn del nimero de capas, su orden, materiales, composicidn y ejecucion, para que
un sistema ceramico sea viable técnicamente, hay que tener en cuenta muchos otros factores que por las
caracteristicas de este proyecto no pueden ser evaluadas. No obstante, conviene recordarlas a nivel
general para todos los sistemas seleccionados.

En necesario realizar una planificaciéon de los trabajos de colocacién de los sistemas ceramicos, un
exhaustivo replanteo del espacio a revestir, disefio, anchura y disposicién de las juntas de colocacién y de
movimiento, un control a pie de obra de los materiales que se va a aplicar en el sistema.

Para poder ejecutar los trabajos de colocacién de forma adecuada, es necesario tener en cuenta las
condiciones ambientales durante la colocacién y en las siguientes 48 horas, ya que pueden influir en la
merma de las prestaciones y pueden ser motivo de patologias.

Igualmente se debe analizar las exigencias de uso del sistema de pavimento ceramico, realizar un
diagndstico adecuado de los soportes segun las exigencias funcionales.

En relacidn a los aspectos mas relacionados con la aplicacidon de los materiales en obra, se debe tener en
cuenta la experiencia y formacidn de los alicatadores soladores para obtener un acabado de calidad.

Para todos los casos de sistemas ceramicos seleccionados, se puede dar la posibilidad de patologias de
los grupos de patologias por fallos en el sistema de colocacién y patologias por un uso incorrecto de los
materiales, segln se ha explicado en el documento E1.
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5.1.1. Pavimento sobre forjado estable con solera nivelada de mortero. (ON1)

Destacamos este sistema en primer lugar por tratarse de una de las soluciones constructivas mas
habituales en la colocacion de sistemas de pavimento ceramico en interiores de uso residencial. Es un
sistema, relativamente sencillo que permite cumplir con los requisitos del CTE a nivel de aislamientos
acustico, es lo suficientemente flexible para adaptarse a las limitaciones y condicionantes de la edificacién
actual. Con este sistema bien ejecutado podemos llegar a resolver un gran nimero de solicitaciones del
sistema ceramico con garantias y adaptado a la oferta en adhesivos y baldosas ceramicas.

Este sistema estd disefiado con la siguiente secuencia de capas:

Soporte estructural estable (forjado o solera de hormigdn). Aunque ya se ha comentado que la influencia
de este factor no serd tenida en cuenta en la preparacidon de las probetas de ensayo, es importante
recordar lo dicho en el documento E1 apartado 2 acerca de la importancia de la estabilidad del soporte
estructural para evitar las patologias relacionadas con problematicas del soporte.

Se considera soporte estable en forjados unidireccionales aquellos que tienen una edad minima de 6
meses con maduracion en condiciones de maduracion de temperatura y humedad, con luces maximas de
5 m para cantos minimos de 0,30 m en forjados empotrados, luces maximas de 4 m para cantos minimos
de 0,30 m en forjados apoyados, con cargas de uso no superiores a las previstas en la edificacidon
residencial (2 kN/m2 para la carga uniformey 2 kN para la carga maxima concentrada) y con flechas activas
maximas del orden de 5 mm o valores inferiores.

Capa de aislamiento térmico y acustico. Aunque esta capa también podria ejecutarse con materiales de
baja compresibilidad como ultima capa antes del adhesivo, para el disefio del sistema se ha optado por
materiales colocados directamente sobre el soporte base inmediatamente por debajo de la capa de
recrecido. El grosor total de esta capa es de 10 mm y su compresibilidad es baja por lo que no requiere
una solera flotante.

Recrecido con mortero de cemento. Sobre el aislamiento se ejecuta in situ la capa de recrecido con
mortero de cemento. Existen otras opciones muy interesantes para la colocacién de sistemas cerdmicos
como son los morteros semisecos, muy interesantes y que minimizan los riesgos de patologias en la capas
de recrecido al tiempo que optimizan las resistencias mecanicas. También los morteros o pastas
autonivelantes ofrecen interesantes alternativas para la ejecucion de esta capa. No obstante, se ha optado
por el disefio con recrecido de mortero de cemento tradicional por su implantacion y facilidad de
ejecucion en el caso de probetas de reducidas dimensiones. La ejecucidn, materiales, composicién,
condiciones de entrega son las que se ha establecido en el entregable E1. Respecto al espesor de esta
capa estara entre 30mm en el minimo y un maximo de 40 mm.

Regularizacion, capa opcional y necesaria en caso de LC. En el caso de que el recrecido se haya entregado
con una desviacion de planitud inferior a 3mm en regla de 2m, no serd necesario la ejecucién de una capa
adicional de regularizacion para los casos de sistemas de pavimento con baldosas Blla y Bla. En el caso de
ldamina ceramica, si que seria necesaria una capa de regularizacion con materiales cementosos apropiados
para su espesor, que en ningun caso deberia ser superior de mediaa 1l o2 mm.

Capa de adhesivo, con llana de 10 mm para Blla y Bla y de 8 mm para LC. La aplicacion del adhesivo se
realizaria segin hemos expuesto con el método Tarver y aplicando simple o doble encolado en funcidn
de los requisitos que establece la Norma UNE 138002. Para todos los casos de sistemas de pavimentos si
tenemos necesidad de reducir el tiempo de entrega y se va a producir un transito temprano, se debe
seleccionar adhesivos de fraguado rapido F.
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Para las baldosas de espesor estandar se utilizaria una llana de 10 mm de diente cuadrado para aplicar un
adhesivo tipo C2. Al final la capa de adhesivo no deberia superar los 6 mm de espesor maximo.

En el caso de [dmina cerdmica se utilizaria llana de 8 mm con doble encolado siempre para aplicar un
adhesivo tipo C2 S1. El espesor total de la capa de adhesivo no deberia superar los 5 mm como maximo.
En la colocacion de ldminas cerdmicas, dado su gran tamafio, es conveniente tener en cuenta la seleccidn
de adhesivos con tiempo abierto ampliado E.

Baldosa Ceramica. Como en todo sistema ceramico, la baldosa es la Ultima capa y visible para el usuario
del sistema. Este sistema se aplica en los tres tipos de baldosas propuestos, Blla, Bla, en espesor de 10mm
y ldamina cerdmica en espesor de 6 mm.

5.1.2. Pavimento sobre forjado estable con calefaccién radiante. (ON4)

Tal como se ha comentado anteriormente, la calefaccion radiante en combinacidon con sistemas de
pavimento cerdamico es una opcidén cada vez mas utilizada por sus ventajas a nivel técnico, su eficiencia
energética y su confort para el usuario. No obstante, se trata de un sistema que trabaja con constantes
cambios de temperatura en materiales con coeficientes de dilatacién distintos y por ello hay que tener
especial cuidado en su disefio, en la seleccién de las soluciones constructivas y en la ejecucion cuidada.

Este sistema estd disefiado con la siguiente secuencia de capas:

Soporte estructural estable (forjado o solera de hormigdn). En este caso, sometido a los mismos requisitos
de ejecucidn y entrega en cuanto a las condiciones de estabilidad que en el caso anterior.

Capa de aislamiento térmico y acustico. Tradicionalmente en los sistemas de calefaccidn radiante, se
considera la primera capa el aislamiento térmico. Como es légico su funcidon es mantener el calor y
focalizarlo hacia la parte superior evitando que haya pérdidas hacia el soporte base. No obstante, en la
actualidad los fabricantes ofrecen sistemas prefabricados de altas prestaciones en los que el mismo
soporte de la calefaccion radiante incorpora en su base el aislamiento. Por tanto, en este caso es una capa
que se ejecuta al mismo tiempo y con el mismo material que la siguiente.

Sistema de calefaccién radiante por agua. Como hemos apuntado, en este caso, se recurre a una solucién
gue integra las placas con tetones que asumen la doble funcién de aislamiento y sujecion de las tuberias
de agua. Con este tipo de materiales es mas facil realizar la distribucion de las tuberias en funcién de la
superficie y las prestaciones requeridas. En el caso de los materiales utilizados en este proyecto, las placas
con el aislamiento tienen un espesor de 44 mm.

Recrecido con mortero de cemento. Sobre el sistema de calefaccion radiante con los tubos de agua se
ejecuta el recrecido de mortero de cemento siguiendo las indicaciones establecidas en los apartados
anteriores. En el caso de calefaccion radiante, se debe ademds tener muy presentes las instrucciones del
fabricante del sistema de calefaccidn radiante. En este caso, la capa de recrecido de cemento debe tener
un espesor de 8 mm por encima de los tetones de las placas.

Regularizacién, capa opcional y necesaria en caso de LC. Para la ejecucién de esta capa adicionalmente,
vale lo contemplado para el anterior sistema. No obstante, con los sistemas prefabricados actualmente
es mas sencillo que el recrecido tenga unas minimas tolerancias dimensionales. Como ademds tendremos
que recurrir casi con total seguridad a la capa posterior de desolidarizacion, es posible que no sea
necesario recurrir a una regularizacién especifica.
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Desolidarizacion con membrana en lamina, capa opcional y necesaria en Bla y LC. Como hemos apuntado
al inicio, los sistemas ceramicos de pavimento con calefaccién radiante someten a los materiales a
cambios dimensionales que provocan mayores tensiones de cizalladura en las capas del sistema y en los
adhesivos y la propia baldosa ceramica. Si a esto afiadimos la cada vez mas baja capacidad de absorcién
de agua de las baldosas y el progresivo incremento de los formatos manteniendo las mismas dimensiones
de juntas de colocacidon, tenemos como consecuencia la necesidad de realizar una capa de
desolidarizacion adicional.

El objetivo de esta capa es independizar los movimientos que se pueden producir por variaciones
dimensionales en el seno de la calefaccidn radiante y el recrecido respecto de la capa de adhesivo y las
baldosas cerdmicas.

Esta capa puede ser prescindible en el improbable caso de colocar baldosas de gres Bla por su mayor
capacidad de absorcién de agua y su menor formato. Pero es imprescindible en el caso de gres porcelanico
y lamina ceramica.

En este caso, el sistema se ha ejecutado con una lamina de desolidarizacién aplicada con adhesivo
cementoso sobre el propio recrecido y que permitird la colocacién del adhesivo y la ceramica
directamente encima. La ldmina de desolidarizacién tiene un espesor de 3 mm y otros 2 mm adicionales
para la aplicacion del adhesivo.

Capa de adhesivo, con llana de 10 mm para Blla y Bla y de 8 mm para LC. La aplicacion del adhesivo se
realizaria segin hemos expuesto con el método Tarver y aplicando simple o doble encolado en funcidn
de los requisitos que establece la Norma UNE 138002. Para todos los casos de sistemas de pavimentos si
tenemos necesidad de reducir el tiempo de entrega y se va a producir un transito temprano, se debe
seleccionar adhesivos de fraguado rapido F.

Para las baldosas de espesor estandar se utilizaria una llana de 10 mm de diente cuadrado para aplicar un
adhesivo tipo C2, en este caso por tratarse de probetas con baldosas cortadas a formatos pequefios. No
obstante, para colocacién de baldosas de gres porcelanico Bla en pavimentos interiores residenciales con
calefaccidn radiante, se requiere un adhesivo tipo C2 S1 cuando el lado mayor es superior a 60 cm y un
tipo C2 S2 cuando el lado mayor supera los 90 cm. Al final la capa de adhesivo no deberia superar los 6
mm de espesor maximo.

En el caso de [dmina cerdmica se utilizaria llana de 8 mm con doble encolado siempre para aplicar un
adhesivo tipo C2 S2 en todos los casos de pavimento con calefaccidn radiante. El espesor total de la capa
de adhesivo no deberia superar los 5 mm como maximo. En la colocacién de ldaminas ceramicas, dado su
gran tamafio, es conveniente tener en cuenta la selecciéon de adhesivos con tiempo abierto ampliado E.
Baldosa Ceramica. Como en todo sistema ceramico, la baldosa es la Ultima capa y visible para el usuario
del sistema. Este sistema se aplica en los tres tipos de baldosas propuestos, Blla, Bla, en espesor de 10mm
y lamina ceramica en espesor de 6 mm.

Respecto a la baldosa cerdmica, se debe tener en cuenta la selecciéon de formatos no superiores a 120x120
incluso en el caso de interposiciéon de la capa de desolidarizacion. También es importante disefiar el
sistema con una junta de colocacion abierta de 5 mm.

5.1.3. Pavimento sobre forjado sobre desolidarizacion con mortero tradicional. (ON7)
Como hemos comentado, este sistema es la Unica variante en la que se utiliza el mortero tradicional como

material de agarre. Se conoce también como colocacién “al tendido”. Se trata de un sistema ceramico con
muy poca repercusién en la edificacidn de obra nueva actual. Principalmente porque requiere baldosas
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de mas de 3% de capacidad de absorcién de agua, lo cual ya no es muy frecuente en un pavimento
ceramico y otro requisito es la seleccidén de formatos pequefios para la oferta actual de baldosas ceramicas
para pavimentos residenciales. No obstante, hemos querido incluir esta sistema para evaluar sus
prestaciones respecto al resto de sistemas basados en la utilizacién de materiales que técnicamente tienes
una prestaciones muy superiores.

La colocacién tradicional de solados “al tendido” resuelve la capa de desolidarizacidn mediante un estrato
de grava de tamafio medio (garbancillo) que da estabilidad al sistema y es permeable, para favorecer la
evaporacién del agua del mortero semiseco por su parte inferior, disminuyendo las contracciones
diferenciales de ese estrato.

La Unica limitacién de esta técnica nos viene dada por la falta de grosor disponible en la edificacién actual,
maxime si las instalaciones se llevan por el techo. Cuando el nivel de entrega del pavimento cerdmico no
permite albergar grosores de 6-8 cm, nos veremos obligados a seleccionar otra técnica que permita
reducir el espesor del sistema. En nuestro caso, el total del sistema tal como se ha disefiado nos da un
espesor total de 76 mm.

Este sistema estd disefiado con la siguiente secuencia de capas:

Soporte estructural estable (forjado o solera de hormigdn). En este caso, sometido a los mismos requisitos
de ejecucidn y entrega en cuanto a las condiciones de estabilidad que en el caso anterior.

Capa de desolidarizacién con arena o garbancillo suelto. Una primera capa disgregada o suelta de
garbancillo o gravin de grosor variable extendido directamente sobre la capa de compresiéon del forjado
u otro soporte base. Esta capa puede llegar a ser muy estable y quedar compactada, al tiempo que actua
como capa de desolidarizacidn con la superficie entregada. El espesor medio aproximado que puede tener
esta capa es de 25 mm.

Recrecido con mortero de cemento. Esta capa serd la base del pavimento cerdmico y se suele ejecutar
con morteros semisecos ricos en cemento que pueden alcanzar resistencias mecanicas que dan a esta
capa la categoria de solera flotante, con capacidad para soportar las cargas dindmicas y estaticas
habituales en una vivienda.

El espesor aproximado de esta capa es de 40 mm como maximo. Con espesores iguales o superiores a 45
mm para el mortero semiseco y con la ayuda de una operacién de fratasado podemos alcanzar
resistencias mecanicas suficientes como para considerar a esta capa como una solera flotante
independizada del soporte de colocacion.

Capa de mortero tradicional como material de agarre. Esta capa realiza las funciones de material de
agarre, constituye el puente de unidon entre la base del solado ejecutada en la capa anterior y el pavimento
con las baldosa cerdmicas propiamente dicho. Puede ser el espolvoreado de cemento y cal de la
colocacién “al tendido” o un puente de unién de alto contenido en resinas. Con una buena humectacién
tenemos una buena adherencia mecdnica asegurada y una cierta deformabilidad aportada por la cal. En
cualquier caso, el espesor de esta capa no sera superiora 1l o2 mm a lo sumo.

Baldosa Cerdmica: gres Blla. Como ya se ha sefialado, este sistema Unicamente es compatible con esta
tipologia de baldosas cerdmicas. Con baldosas porosas, la hidratacion de ese puente de unién acompafia
a la contraccién del mortero semiseco y constituye una unidad bastante uniforme en cuanto a ausencia
de tensiones de cizalladura. Para baldosas con “cola de milano” pronunciada, es aconsejable llenar los
huecos con una mezcla 1:1 cemento arena. El maceado de las piezas en esta técnica de colocacién puede
realizarse manual o mecdnicamente.
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5.1.4. Pavimento sobre pavimento existente (cerdmica, terrazo, piedra). (R1)

En los ultimos diez afios el sector de la reforma y rehabilitacién de viviendas ha experimentado un
incremento importante a la par que disminuia la edificacidn residencial de obra nueva. Esto ha provocado
el incremento de la colocacidn de sistemas ceramicos sobre otros pavimentos ya existentes.

Un caso muy frecuente en la actualidad es la reforma de viviendas con mas de dos décadas de antigliedad
en las que el pavimento esta conformado por otras baldosas que pueden ser de cerdamica mas antigua,
piedra natural o mds a menudo baldosas de terrazo. Por ello, se ha seleccionado esta opcion.

Este sistema estd disefiado con la siguiente secuencia de capas:

Sistema de pavimento preexistente de baldosas ceramicas, piedra o terrazo que realiza la funcién de
soporte estructural. En el caso que se ha seleccionado, el soporte lo conforman baldosas de terrazo
colocadas con mortero tradicional. Se estima un espesor de 30 mm de espesor del mortero de agarre mas
otros 30 mm correspondientes al espesor de la propia baldosa de terrazo.

Imprimacién para favorecer la adherencia, puede ser mediante intervencién mecanica o bien con
aplicacion de productos quimicos. El terrazo el un material a menudo sometido a varias operaciones de
pulido y abrillantado. El resultado con el paso del tiempo y del uso, es una superficie poco porosa y no
apta para la colocacidn directa. Es por ello, que se debe realizar una intervencion para preparar la cara
vista del terrazo de cara a la aplicacion del adhesivo en las mejores condiciones posibles. Esto se puede
realizar de forma mecénica con discos abrasivos o similares, o bien, por medios quimicos aplicando
materiales que sean capaces de desbastar la superficie para obtener una rugosidad y porosidad adecuada.

Regularizacién, capa opcional y necesaria en caso de LC. En el caso de que el pavimento de terrazo
preexistente tenga una desviacion de planitud inferior a 3mm en regla de 2m, no serad necesario la
ejecucion de una capa adicional de regularizacién para los casos de sistemas de pavimento con baldosas
Blla y Bla. En el caso de |ldmina ceramica, si que seria necesaria una capa de regularizacidon con materiales
cementosos apropiados para su espesor, que en ningun caso deberia ser superior de mediaa 1 02 mm.

Capa de adhesivo, con llana de 10 mm para Blla y Bla y de 8 mm para LC. La aplicacion del adhesivo se
realizaria segin hemos expuesto con el método Tarver y aplicando simple o doble encolado en funcidn
de los requisitos que establece la Norma UNE 138002 al igual que en el sistema ON1. Para todos los casos
de sistemas de pavimentos si tenemos necesidad de reducir el tiempo de entrega y se va a producir un
transito temprano, se debe seleccionar adhesivos de fraguado rapido F.

Para las baldosas de espesor estandar se utilizaria una llana de 10 mm de diente cuadrado para aplicar un
adhesivo tipo C2. Al final la capa de adhesivo no deberia superar los 6 mm de espesor maximo.

En el caso de [dmina cerdmica se utilizaria llana de 8 mm con doble encolado siempre para aplicar un
adhesivo tipo C2 S1. El espesor total de la capa de adhesivo no deberia superar los 5 mm como maximo.
En la colocacion de laminas cerdmicas, dado su gran tamafio, es conveniente tener en cuenta la seleccion
de adhesivos con tiempo abierto ampliado E.

Baldosa Ceramica. Como en todo sistema ceramico, la baldosa es la Ultima capa y visible para el usuario
del sistema. Este sistema se aplica en los tres tipos de baldosas propuestos, Blla, Bla, en espesor de 10mm
y ldmina ceramica en espesor de 6 mm. Aunque en este sistema, la colocacidn de un gres Blla sobre un
pavimento de terrazo actualmente no es una eleccién muy frecuente.
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5.1.5. Pavimento sobre pavimento existente de madera. (R5)

Se ha seleccionado el sistema cerdmico en reforma sobre pavimento existente de madera como un
sistema distinto del anterior R1 principalmente por las caracteristicas de la madera. No es una solucién
constructiva tan habitual porque en nuestro contexto no es tan comun la utilizacion de madera para la
ejecucion de pavimentos residenciales. No obstante, es una solucidn constructiva a tener en cuenta ya
gue en otros paises es mucho mds comun la colocacion de sistemas cerdmicos sobre soportes de madera.

Este sistema estd disefiado con la siguiente secuencia de capas:

Sistema de pavimento preexistente de madera que realiza la funcién de soporte estructural. Se considera
para el disefio de este sistema la existencia en la edificacién de un pavimento transitable previamente
instalado con paneles de madera hidrofugada en un espesor aproximado de 20 mm.

Imprimacién para favorecer la adherencia, puede ser mediante intervencién mecanica o bien con
aplicacion de productos quimicos. Al igual que en el caso anterior, es necesaria la intervencién en el
soporte para generar las mejores condiciones posibles para la adherencia de la ceramica y al mismo
tiempo proteger la madera de la accién de la humedad del propio adhesivo. El espesor de esta capa es
practicamente despreciable en tornoa 1 mm.

Regularizacién, capa opcional y necesaria en caso de LC. En el caso de que el pavimento de madera
preexistente tenga una desviacion de planitud inferior a 3mm en regla de 2m, no sera necesario la
ejecucion de una capa adicional de regularizacidén para los casos de sistemas de pavimento con baldosas
Blla y Bla. En el caso de |ldmina ceramica, si que seria necesaria una capa de regularizacidon con materiales
cementosos apropiados para su espesor, que en ningun caso deberia ser superior de mediaa 1 02 mm.

Capa de adhesivo, con llana de 10 mm para Blla y Bla y de 8 mm para LC. La aplicacion del adhesivo se
realizaria segin hemos expuesto con el método Tarver y aplicando simple o doble encolado en funcidn
de los requisitos que establece la Norma UNE 138002 al igual que en el sistema ON1. Para todos los casos
de sistemas de pavimentos si tenemos necesidad de reducir el tiempo de entrega y se va a producir un
transito temprano, se debe seleccionar adhesivos de fraguado rdpido F.

Para las baldosas de espesor estandar se utilizaria una llana de 10 mm de diente cuadrado para aplicar un
adhesivo tipo C2. Al final la capa de adhesivo no deberia superar los 6 mm de espesor maximo.

En el caso de ldmina cerdamica se utilizaria llana de 8 mm con doble encolado siempre para aplicar un
adhesivo tipo C2 S1. El espesor total de la capa de adhesivo no deberia superar los 5 mm como maximo.
En la colocacion de laminas cerdmicas, dado su gran tamafio, es conveniente tener en cuenta la seleccidon
de adhesivos con tiempo abierto ampliado E.

No obstante, en el apartado de la seleccion del adhesivo, dada la gran variedad de materiales disponibles
en el mercado y las caracteristicas peculiares de la madera, se recomienda consultar las especificaciones
de los adhesivos con el fabricante.

Baldosa Ceramica. Como en todo sistema ceramico, la baldosa es la Ultima capa y visible para el usuario
del sistema. Este sistema se aplica en los tres tipos de baldosas propuestos, Blla, Bla, en espesor de 10mm
y ldamina cerdmica en espesor de 6 mm.



E1l Informe caracteristicas sistemas constructivos para particiones horizontales 42

6. Conclusiones
La informacidn obtenida en la tarea 1 del proyecto ha permitido identificar en esta tarea los criterios de
disefio de los sistemas ceramicos para particiones horizontales en base a los cuales se van a evaluar los

resultados de los ensayos realizados sobre los sistemas ceramicos que se han definido para su estudio.

Se han concretado los sistemas ceramicos a evaluar en funcién de los criterios de disefio establecidos.



